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SolidWorks 软件 以 参数 化 特征 造型 为 基础 ， 具 有 功能 强大 、 易 学 、 易 用 等 特点 ， 极 大 地 
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第 1 章 
认识 SolidWorks 


1.1 概述 


本 章 首 先 对 SolidWorks 的 背景 及 其 主要 设计 特点 进行 简单 介绍 ， 让 读者 对 该 软件 有 个 大 
致 的 认识 。 


1.1.1 背景 


20 世纪 90 年 代 初 ， 国 际 微型 计算 机 (简称 微机 ) 市 场 发 生 了 根本 性 的 变化 ， 微 机 性 能 
大 幅 提高 ， 而 价格 一 路 下 滑 ， 微 机 卓越 的 性 能 足以 运行 三 维 CAD 软件 。 为 了 开发 世界 空白 
的 基于 微机 平台 的 三 维 CAD 系统 ，1993 年 PTC 公司 的 技术 副 总 裁 与 CV 公司 的 副 总 裁 成 立 
SolidWorks 公司 ， 并 于 1995 年 成 功 推出 了 SolidWorks 软件 。 在 SolidWorks 软件 的 促 动 下 ， 从 
1998 年 开始 ， 国 内 外 陆续 推出 了 相关 软件 ; 原来 运行 在 UNIX 操作 系统 的 工作 站 CAD 软件 ， 
也 从 1999 年 开始 ， 将 其 程序 移植 到 Windows 操作 系统 中 。 

SolidWorks 采用 的 是 智能 化 的 参 变 量 式 设计 理念 以 及 Microsoft Windows 图 形 化 用 户 界 
面具 有 表现 卓越 的 几何 造型 和 分 析 功 能 ， 操 作 灵 活 ， 运 行 速度 快 ， 设 计 过 程 简 单 、 便 捷 ， 
被 业界 称 为 “三 维 机 械 设计 方案 的 领先 者 ”"， 受 到 广大 用 户 的 青睐 ， 在 机 械 制 图 和 结构 设计 
领域 已 经 成 为 三 维 CAD 设计 的 主流 软件 。 利 用 SolidWorks， 设 计 师 和 工程 师 们 可 以 更 有 效 
地 为 产品 建 模 以 及 模拟 整个 工程 系统 ， 加 速 产 品 的 设计 和 生产 周期 ， 从 而 完成 更 加 富有 创意 
的 产品 制造 。 


1.1.2 主要 设计 特点 


SolidWorks 是 一 款 参 变量 式 CAD 设计 软件 。 所 谓 参 变量 式 设计 ， 是 将 零件 尺寸 的 设计 
用 参数 描 述 ， 并 在 设计 修改 的 过 程 中 通过 修改 参数 的 数值 改变 零件 的 外 形 。 

SolidWorks 在 3D 设计 中 具有 如 下 特点 。 

@ 动态 界面 和 鼠标 拖 动 控制 ，SolidWorks 提供 了 一 整套 完整 的 动态 界面 和 鼠标 拖 动 控 
制 。“ 全 动感 的 ”的 用 户 界面 减少 了 设计 步骤 ,减少 了 多 余 的 对 话 框 ， 从 而 避免 了 界面 的 
零乱 。 

@ 资源 管理 器 : 用 SolidWorks 资源 管理 器 可 以 方便 地 管理 CAD 文件 。SolidWorks 资源 

eh 
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管理 需 是 一 个 与 Windows 资源 器 类 似 的 CAD 文件 管理 器 。 

@ 配置 管理 : 配置 管理 是 SolidWorks 软件 体系 结构 中 非常 独特 的 一 部 分 ， 它 涉及 零件 设 
计 、 装 配 设计 和 工程 图 。 配 置 管理 能 够 在 一 个 CAD 文档 中 ， 通 过 对 不 同 参数 的 变换 和 组 合 ， 
派生 出 不 同 的 零件 或 装配 体 。 

@ 通过 eDrawings 方便 地 共享 CAD 文件 : eDrawings 是 一 种 极度 压缩 的 、 可 通过 电子 邮 
件 发 送 的、 自行 解压 和 浏览 的 特殊 文件 。 

@ 从 三 维 模型 中 自动 产生 工程 图 : 包括 视图 、 尺 寸 和 标注 。 

@ RealView 图 形 显 示 模 式 : 以 高 清晰 度 直观 显示 设计 和 进行 交流 。 

@ 饭 金 设计 工具 : 可 以 使 用 折 和 车、 折 弯 、 法 兰 、 切 口 、 斜 接 、 放 样 的 折 弯 、 绘 制 的 折 
弯 、 补 边 等 工具 从 头 创 建 饭 金 零件 。 

@ 焊 件 设计 : 绘制 框架 的 布局 草图 ， 并 选择 焊 件 轮廓 ，SolidWorks 将 自动 生成 3D 焊 件 
设计 。 

@ 模具 设计 工具 : 使 用 SolidWorks 时 ， 可 以 导入 IGES、STEP、Parasolid® 、ACIS@ 和 
其 他 格式 的 零件 几何 体 来 开始 进行 模具 设计 。 利 用 一 整套 工具 和 检查 功能 来 创建 、 验 证 
和 执行 模具 设计 ， 可 以 减少 制造 错误 ， 加 速 型 蕊 和 型 腔 、 装 配 体 特征 以 及 层 缘 和 四 档 特 
征 的 设计 。 

@ 装配 体 建 模 : 当 创 建 装配 体 时 ， 可 以 通过 选取 各 个 曲面 、 边 线 、 曲 线 和 顶点 来 配合 
零 部 件 ; 创建 零 部 件 间 的 机 械 关 系 ; 进行 干涉 、 碰 撞 和 和 孔 对 齐 检查 ; 在 滑轮 和 链 轮 运动 间 建 
立 关 联 。 

@ 仿真 装配 体 运动 : 只 需 单 击 和 拖 动 零 部 件 ， 即 可 检查 装配 体 运动 情况 是 否 正 常 ， 以 
及 是 否 存在 碰撞 。 

@ 材料 明细 表 : 可 以 基于 设计 自动 生成 完整 的 材料 明细 表 (BOM) ， 从 而 节约 大 量 的 时 
间 。BOM 具有 关联 性 ， 更 改 设 计时 ，BOM 将 自动 更 新 ; 反之 亦 然 。 

@ 零件 验证 : SolidWorks Simulation 工具 能 帮助 新 用 户 和 专家 确保 其 设计 具有 耐用 性 、 
安全 性 和 可 制造 性 。 此 外 ， 可 以 使 用 SolidWorks FloXpress 对 设 进行 优化 ， 以 体现 水 流 和 
气流 效应 。 

@ 标准 零件 库 : 通过 SolidWorks Toolbox、SolidWorks Design ClipArt 和 3D ContentCentral ， 
可 以 即时 访问 标准 零件 库 。 

@ 照片 级 演 染 : 使 用 PhotoView 360 来 利用 SolidWorks 3D 模型 进行 演示 、 虚 拟 及 生成 
图 片 。 

@ 步 路 系统 : 可 使 用 SolidWorks Routing 自动 处 理 和 加 速 管 简 、 管 道 、 电 力 电 缆 、 缆 束 
和 电力 导管 的 设计 过 程 。 


1.1.3 启动 SolidWorks 


启动 SolidWorks 2012 有 两 种 方式 : 

@ 双击 桌面 的 快捷 方式 图 标 园 . 

@) 单 击 【开始 菜单 】|【 所 有 程序 】|【SolidWorks 2012】 图 标 。 

启动 后 的 SolidWorks 2012 界面 如 图 1-1 所 示 。 

图 中 显示 了 SolidWorks 用 户 界 面 的 主要 部 分 ， 界 面 右 侧 是 “SolidWorks 资源 ”弹出 面 
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板 ， 其 中 包括 “开始 ”面板 、“ 社 区 ” 面 请 
板 、“ 在 线 资源 ”面板 及 “日 积 月 累 ” 提 
示 框 等 。 


1.1.4 操作 界面 基本 功能 


SolidWorks 2012 用 户 界 面包 括 菜单 栏 、 
工具 栏 、 状 态 栏 、 管 理 区 域 、 确 认 角 落 、 
任务 窗 格 以 及 图 形 区 域 。 菜 单 栏 包 含 了 所 
有 SolidWorks 命令 ， 工具 栏 可 根据 文件 类 
型 (零件 、 装 配 体 、 工 程 图 ) 来 调整 、 放 a 
置 并 设 定 其 显示 状态 ， 而 SolidWorks 窗口 图 1-1 SolidWorks 2012 界 玫 
底部 的 状态 栏 则 可 以 提供 设计 人 员 正 执行 
的 有 关 功 能 的 信息 ， 操 作 界面 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-2 操作 界 旬 


1. 菜单 栏 
菜单 栏 显示 在 界面 的 最 上 方 ， 如 图 1-3 所 示 ， 其 中 最 关键 的 功能 集中 在 【 插 和 人】 与 
【工具 】 荣 单 中 。 


到 SolidWorks | XH ME WY XO IRO BOW Rt) 9 
图 1-3 菜单 栏 
对 应 于 不 同 的 工作 环境 ，SolidWorks 中 相应 的 菜单 以 及 其 中 的 选项 会 有 所 不 同 。 当 进行 


Ee 
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一 定 任务 操作 时 ， 不 起 作用 的 菜单 命令 会 临时 变 灰 ， 此 时 将 无 法 应 用 该 菜单 命令 。 以 【 窗 
口 】 菜 单 为 例 ， 单 击 【窗口 】|【 视 口 】 命 令 ， 选 择 【 四 视图 ] ， 如 图 1-4 所 示 ， 此 时 视图 
切换 为 多 视 口 查看 模型 ， 如 图 1-5 所 示 。 


由 人 视 口 (p)7 回 | 单一 视图 (S) 
村 唱 | 新建 罕 DN 国 | 二 视图 - 水 平 (H) 
上 层 释 (O 团 | 二 视图 - 坚 直 (V) 
目 | 构 疝 平 铺 (H) 
团 | 纵向 平 铺 [W) 号 | 连接 视图 (UD) 
排列 图 标 (A) 自 定 尺 条 单 M) 
关闭 所 有 (L) 和 4 
国 | #2* 
自 定义 荣 单 (M) 
图 1-4 多 视 口 选择 图 1-5 四 视 口 视图 
2. 工具 栏 


SolidWorks 2012 工具 栏 包 括 自 定义 工具 栏 和 标准 主 工具 栏 两 部 分 。 其 中 【前 导 视 图 工 
具 】 工 具 栏 以 固定 工具 栏 的 形式 显示 在 绘图 区 域 的 正中 上 方 ， 如 图 1-6 所 示 。 


有 已 池 网 少 - 硬 - ir-@ 呈 -了 廿 


图 1-6 视图 工具 栏 


om a 轿 | 模 上 I 上 (0O) 

Q@ 自 定义 工具 栏 的 启用 方法 为 ， 单 击 菜单 栏 中 的 【 视 = lao 
图 ] |【 工 具 栏 】 命 令 ， 或 者 在 视图 工具 栏 中 单 击 鼠 标 右键 ， 图 ss。 | 到 se 
将 显示 【工具 栏 】 菜 单项 ， 如 图 1-7 所 示 。 ae EN 

从 图 中 可 以 看 到 ，SolidWorks 2012 提供 了 多 种 工具 栏 ， | | 
方便 软件 的 使 用 。 HE 

打开 某 个 工具 栏 ( 【参考 几何 体 】 工 具 栏 ) ， 它 有 可 能 默 | 加 ssee Sa- 
认 排放 在 主 窗口 的 边缘 ， 可 以 拖 动 它 到 图 形 区 域 中 成 为 浮动 图 ss | 
工具 栏 ， 如 图 1-8 所 示 。 加 区 

在 使 用 工具 栏 或 是 工具 栏 中 的 命令 时 ， 当 指针 移动 到 工 加 
具 栏 中 的 图 标 附 近 ， 会 弹出 一 个 窗口 来 显示 该 工具 的 名 称 及 | 甘 守 ee。 


相应 的 功能 ， 如 图 1-9 所 示 ， 显 示 一 段 时 间 后 ， 该 内 容 提示 
会 目 动 消失 。 


图 1-7 【工具 栏 】 菜单 项 


| 


ES 


图 1-8 【参考 几何 体 】 工具 栏 图 1-9 消息 提示 
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© Command Manager 是 一 个 上 下 文 相 关 工 具 栏 ， 它 可 以 根据 要 使 用 的 工具 栏 进行 动态 
更 新 ， 上 默认 情况 下 ， 它 根据 文档 类 型 舱 入 相应 的 工具 栏 。Command Manager 下 面 有 4 个 不 同 
的 选项 卡 :【 特 征 】 、【 草图] 、 【评估 】 和 【DimXpert】， 如 图 1-10 所 示 。 


ER 入 -G.MN- 瑟 ne ee 和 yy | 茵 | 双 
“OO-Aa.0.-A "h MR sf i sg me ab 
OO WE WY .I 各 “ 
TI za Tm 


图 1-10 Command Manager 工具 栏 


@ 【特征 】 、【 草图】 选项 卡 : 提供 【特征 】 【草图 】 的 有 关 命令 。 

@【 评 估 】 选 项 卡 : 提供 测量 、 检 查 、 分 析 等 命令 或 在 【插件 】 选 择 框 中 选择 的 有 关 
插件 。 

@ 【DimXpert】 选 项 卡 :提供 有 关 尺 寸 、 公 差 等 方面 的 命令 。 

3. 状态 栏 

状态 栏 位 于 图 形 区 域 底部 ， 提 供 关 于 当前 正在 窗口 中 编辑 的 内 容 的 状态 ， 以 及 指针 位 置 
坐标 、 草 图 状态 等 信息 内 容 ， 如 图 1-11 所 示 。 

“60.57mm 17.58mm 0mm 完全 定义 正在 编辑 :草图 1 日 加 已 


图 1-11 状态 栏 


状态 栏 包括 下 列 典型 信息 。 

@ 重建 模型 图 标 加 : 表示 在 更 改 了 草图 或 零件 而 需要 重建 模型 时 ， 重 建 模 型 符号 会 显示 
在 状态 栏 中 。 

@ 草图 状态 : 在 编辑 草图 过 程 中 ， 状 态 栏 会 出 现 5 种 状态 : 完全 定义 、 过 定义 、 欠 定 
义 、 没 有 找到 解 、 发 现 无 效 的 解 。 在 零件 完成 之 前 ， 最 好 完全 定义 草图 。 

e@ 快速 提示 帮助 图 标 国 : 它 会 根据 SolidWorks 的 当前 模式 给 出 提示 和 选项 ， 方 便 快捷 ， 

对 于 初学 者 来 说 很 有 用 。 

4. 管理 区 域 

文件 窗口 的 左 侧 为 SolidWorks 文件 的 管理 区 域 ， 也 称 为 左 侧 区 域 ， 如 图 1- 12 所 示 。 

【管理 区 域 】 包 括 候 特征 管理 器 (Feature Manager) 设计 树 、 男 属 性 管理 器 ( Property 
Manager) 、 | 辆 配置 管理 器 ( Configuration Manager ) 、 古人 标注 专家 管理 器 (DimXpert Manager) 
和 较 外 观 管理 器 (Display Manager) 。 

单 击 【 管 理 区 域 】 窗 口 顶部 的 标签 可 以 在 应 用 程序 之 间 进 行 切换 ， 单 击 【 管 理 区 域 】 
右 侧 的 箭头 器 可 以 展开 【显示 窗 格 】， 如 图 1- 13 所 示 。 


隐藏 /显示 
显示 模式 
外 观 
i 
号 [对 | 民 | 包 | <“ 中 贱 息 总 
ei) 
»| SS | | 
图 1-13 ”展开 显示 窗 格 
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5. 确认 角落 

确认 角落 位 于 视图 窗口 的 右上 角 ， 如 图 1-14 所 示 。 利 用 确认 角落 可 以 接受 或 取消 相应 
的 草图 绘制 和 特征 操作 。 

@ 当 进行 草图 绘制 时 ， 可 以 单 击 确认 角落 里 的 “退出 
草图 ” 久 网 标 来 结束 并 接受 草图 绘制 ， 也 可 以 单 击 “ 删 
除草 图 ” 美 图 标 来 放弃 草图 的 更 改 。 

@ 当 进 行 特征 造型 时 ， 可 以 单 击 确认 角落 里 的 “退出 
草图 ”ss 图标 来 结束 并 接受 特征 造型 ， 也 可 以 单 击 “ 删 


史 


1-14 确认 角落 


除草 图 ” 闫 图 标 来 放弃 特征 造型 操作 。 
6. 任务 窗 格 
图 形 区 域 右 侧 的 任务 窗 格 是 与 管理 SolidWorks 文件 有 关 的 一 个 工作 窗口 ， 任 务 窗 格 带 有 


SolidWorks 资源 、 设 计 库 和 文件 探索 器 等 标签 ， 如 图 1-15 所 示 。 通 过 任务 窗 格 ， 用 户 可 以 查 
找 和 使 用 SolidWorks 文件 。 


1.1.5 Feature Manager 设计 树 


Feature Manager 设计 树 位 于 SolidWorks 窗口 的 左 侧 ， 是 SolidWorks 软件 窗口 中 比较 常用 
的 部 分 ， 如 图 1- 16 所 示 。 它 提供 了 激活 的 零件 、 装 配 体 或 工程 图 的 大 纲 视图 ， 从 而 可 以 很 
方便 地 查看 模型 或 装配 体 的 构造 情况 ， 或 者 查看 工程 图 中 的 不 同 图 样 和 视图 。 


| 社区 - 全 i | 
Ss 吧 基体 剑 认 < < 默认 > 外 观 显示 4 


技术 警 式 和 新 闻 


在 线 资源 
六 可 并 定制 入 商 


Ps 


I panner sohtons 解 方案 ) | 
鸭 sottwors Labs | 


国 切除 - 拉 伟 1 

日 -党 M8 舞 纹 孔 1 

库 M6 加 纹 孔 1 
) | 由 国 切除 - 拉 伸 2 

ES | 日 沪 M5 辊 纹 孔 1 
您 可 以 使 用 CteTab ， 


证 M5 螺纹 孔 2 


向 - 国 切除 - 拉 伟 4 
| | … 罗 镜 向 1 


图 1-15 任务 窗 格 图 1-16 ”Feature Manager 设计 树 


Feature Manager 设计 树 用 来 组 织 和 记录 模型 中 的 各 个 要 素 及 要 素 之 间 的 参数 信息 和 相互 
关系 ， 以 及 模型 、 特 征 和 零件 之 间 的 约束 关系 等 ， 几 乎 包含 了 所 有 设计 信息 。 
Feature Manager 设计 树 主要 有 以 下 几 种 功能 。 


吏 solidWorks 上 第 1 章 认识 SolidWorks?-- 品 x 


1) 以 名 称 来 选择 模型 中 的 项 目 ， 即 可 以 通过 在 模型 中 选择 其 名 称 来 选择 特征 、 草 图 、 
基准 面 及 基准 轴 。SolidWorks 在 这 一 项 中 的 很 多 功能 与 Window 操作 界面 中 的 功能 类 似 ， 例 
如 在 选择 的 同时 按 住 Shift 键 ， 可 以 选取 多 个 连续 项 目 ; 在 选择 的 同时 按 住 Cal 键 ， 可 以 选 
取 非 连续 项 目 。 

2) 确认 和 更 改 特征 的 生成 顺序 ， 即 在 Feature Manager 设计 树 中 利用 拖 动 操作 可 以 重新 
调整 特征 的 生成 顺序 ， 这 将 更 改 重 建 模型 时 特征 重建 的 顺序 。 

3) 通过 双击 特征 的 名 称 可 以 显示 特征 的 尺寸 。 

4) 如 要 更 改 项 目的 名 称 ， 在 名 称 上 缓慢 单 击 两 次 以 选择 该 名 称 ， 然 后 输入 新 的 名 称 
即 可 。 

5) 在 装配 零件 时 ， 压 缩 / 解 除 压缩 零件 特征 和 装配 体 零 部 件 是 很 常用 的 。 同 样 ， 如 要 
选择 多 个 特征 ， 请 在 选择 的 时 候 按 住 Ctl 键 。 

6) 用 右键 单 击 清单 中 的 特征 ， 然 后 选择 父子 关系 ， 以 便 查看 父子 关系 。 

7) 单 击 右键 ， 在 树 显示 里 还 可 显示 如 下 项 目 : 特征 说 明 、 零 部 件 说 明 、 堆 部 件 配置 名 
称 、 堆 部件 配置 说 明 等 。 

Feature Manager 设计 树 提供 下 列 文件 夹 和 工具 。 

1) 使 用 “退回 控制 棒 ” 和 暂时 将 模型 退回 到 早期 状态 ， 如 图 1-17 所 示 。 

可 使 用 Feature Manager 退回 控制 棒 或 快捷 菜单 来 临时 退回 CE 
到 早期 状态 。 当 模型 处 于 退回 控制 状态 时 ， 可 以 增加 新 的 特征 ” 田 国 smnotations 
或 编辑 已 有 的 特征 。 可 在 退回 控制 棒 位 于 任何 地 方 时 保存 模型 。 外 仿 襄 计 天 


扩 $= Material <not specified> 


当 再 次 打开 文档 时 ， 可 使 用 退回 命令 并 从 所 保存 的 位 置 拖 动 探 ”和 由 国 Uahts and Cameras 


制 棒 本 实体 上 
o .> Planel 
2) 通过 右键 单 击 方程 式 文件 夹 国 并 选择 所 需 操作 来 添加 新 parez 
的 方程 式 ， 编 辑 或 删除 方程 式 。 人 


3) 通过 右键 单 击 注解 文件 夹 四 来 控制 尺寸 和 注解 的 显示 。 。 电 国 baseextrude 
4) 记录 设计 日 志 并 添加 附加 件 到 设计 活页 夹 文件 来 @ 中 。 

5) 通过 右键 单 击 材质 图 标号 添加 或 修改 应 用 到 零件 的 ”图 1-17 拖 动 退回 控制 棒 
材质 。 

6) 查阅 文档 在 实体 文件 夹 务 中 所 包含 的 所 有 实体 。 

7) 查阅 文档 在 曲面 实体 文件 夹 图 中 所 包含 的 所 有 曲面 实体 。 

8) 查阅 基准 面 贺 、 基 准 轴 罗 以 及 插入 的 零件 的 草图 遂 。 

9) 添加 自己 的 自 定义 文件 夹 ， 并 将 特征 拖 动 到 文件 夹 以 减 小 Feature Manager 设计 树 的 
长 度 。 

10) 在 图 形 区 域 中 从 弹出 的 Feature Manager 设计 树 查阅 并 进行 操作 ， 而 左 窗 格 中 有 
Property Manager 出 现 。 

11) 通过 选择 左 侧 窗 格 顶部 的 标签 ， 可 以 在 Feature Manager 
设计 树 、Property Manager 、Configuration Manager 、DimXpert Man- 
ager 及 Display Manager 标签 之 间 切 换 ， 如 图 1-18 所 示 。 

12) 若 想 切换 Feature Manager 设计 树 的 显示 状态 ， 按 F9 或 单 击 视图 、Feature Manager 
设计 树 区 域 ， 此 方法 在 全 屏 模 式 中 尤其 有 用 。 


图 1-18 切换 标签 
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1.2 ” SolidWorks 的 文件 操作 


1.2.1 新 建文 件 


在 SolidWorks 的 主 窗口 中 单 击 窗口 左上 角 的 国 (新 建 ) 图 标 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 
【文件 】 | 【新建 】 命 令 ， 即 可 弹出 如 图 1-19 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 选择 网 (零件 ) 按钮 ， 即 可 得 到 SolidWorks 2012 典型 用 户 界面 。 

e@ 加 (零件 ) 按钮 双击 该 按钮 ， 可 以 生成 单一 的 三 维 零 部 件 文件 。 

e 时 (装配 体 ) 按钮 : 双击 该 按钮 ， 可 以 生成 装配 体 的 文件 。 

e@ 国 (工程 图 ) 按钮 : 双击 该 按钮 ， 可 以 生成 属于 零件 或 装配 体 的 二 维 工程 图 文件 
单 击 记 高级 按钮， 此 时 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 如 图 1-20 所 示 。 


单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 


零件 和 / 戊 其 它 装配 体 的 3D 排列 


顶 览 无 法 使 用 


工程 制图 ， 通 常 属 于 委 件 或 装配 体 


[| | | 帮助 


图 1-19 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (1) 图 1-20 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (2) 


SolidWorks 软件 可 分 为 零件 、 装 配 体 以 及 工程 图 3 个 模块 ， 针 对 不 同 的 功能 模块 ， 其 文 
件 类 型 各 不 相同 ， 如 果 准 备 编辑 零件 文件 ， 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 ， 单 击 忠 
(零件 ) 按钮 ， 再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 打开 一 张 空白 的 零件 图 文件 ， 后 续 存 盘 时 ， 系 统 
默认 的 扩展 名 为 列表 中 的 . sldprt。 


1.2.2 打开 文件 


单 击 “ 新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 的 【零件 】 图 标 ， 可 以 打开 一 张 空白 的 零件 图 
文件 ， 或 者 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 【打开 】 按 钮 ， 打 开 已 经 存在 的 文件 并 对 其 进行 编辑 
操作 ， 如 图 1-21 所 示 。 

在 “打开 ”对 话 框 里 ， 系 统 会 默认 前 一 次 读 取 的 文件 格式 。 如 果 想 要 打开 不 同 格式 的 
文件 ， 请 打开 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 ， 然 后 选取 适当 的 文件 类 型 即 可 。 

对 于 SolidWorks 软件 可 以 读 取 的 文件 格式 以 及 人 允许 的 数据 转换 方式 ， 综 合 归 类 如 下 : 

@ SolidWorks 零件 文件 : 扩展 名 为 . prt 或 . sldprt。 

@ SolidWorks 组 合 件 文件 : 扩展 名 为 ，asm 或 . sldasm。 

@ SolidWorks 工程 图 文件 : 扩展 名 为 .drw 或 .slddrw。 

@ DXF 文件 ，AutoCAD 格式 : 包括 DXF3D 文件 ,扩展 名 为 . dxf。 在 工程 图 文件 中 ， 
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AutoCAD 格式 可 以 输入 几何 体 到 工程 图 纸 


小 Solidworks 任务 三维 述 型 ， 去 紧 卡 扑 | 医 六 
或 工程 图 纸 模板 中 。 组 织 新 建文 伯 赤 Ee © 
| 加 关 
@ DWG 文件 : AutoCAD 格式 ， 扩展 图 视频 a 六 a 
图 片 。 11 : olidWorks par| 
名 为 . dwg。 可 在 SolidWorks 工程 图 纸 中 国 x 和 有 全 生生 全 
四 迅雷 蔓 总 去 紧 卡 瓜 .SLDASM 2011/5/12 20:19 SolidWorks Ass 
以 原 有 格式 输入 整个 DWG 图 纸 ， 或 允许 oe 9 wm 
原 有 DWG 实体 在 SolidWorks 工程 图 文件 | 2 到 i | 
0) 几 计算 机 总 螺钉 M8x16.SLDPRT 2011/5/12 20:19 ee Pear 
内 直接 显示 。 hs 用 > 2 
© Adobelllustrator 文件 扩展 名 为 . alo 一 aaa a a i 
2 Een 人 Eee 
[给 | 才 日 不 能 给 回 高 肥 吕 吕 示 羽 志 (由 洁 
此 格式 可 以 输入 到 零件 文件 ， 但 不 能 输入 = i 
站 HH 
到 装配 体 草 图 。 ee a 
@ LibFeatPart 文件 : 扩展 名 为 . lp 或 EE 
. sldlfp 。 
图 1-21 “打开 ”零件 对 话 框 


@ IGES 文件 : 扩展 名 为 . igs。 可 以 
输入 IGES 文件 中 的 3D 曲面 作为 Solid- 
Works 3D 草图 实体 。 当 输入 的 曲面 数据 不 平滑 时 ，SolidWorks 还 将 尝试 修复 曲面 。 

@ StepAP203/214 文件 : 扩展 名 为 . step 及 . stp。SolidWorks 支持 STEPAP214 文件 的 实 
体 、 面 及 曲线 颜色 转换 。 

@ ACIS 文件 : 扩展 名 为 . sat。 

@ VDAFS 文件 : 扩展 名 为 . vda。VDAFS 是 曲面 几何 交换 的 中 间 文 件 格式 ，VDAFS 零 
件 文件 可 转换 为 SolidWorks 零件 文件 。 

@ VRML 文件 : 扩展 名 为 ，wrl。VRML 文件 可 在 因特网 上 显示 3D 图 像 。 当 输入 到 
SolidWorks 作为 零件 文件 时 ， 一 般 选 择 将 VRML 文件 输入 为 图 形 数据 、 实 体 或 曲面 。 

@ Parasolid 文件 : 扩展 名 为 . x_t、. x_b。 

@ Pro/ENGINEER 文件 : 扩展 名 为 . prt、. xpr 或 . asm、. xas。SolidWorks 支持 Pro/EN- 
GINEER17 到 2001 的 版 本 以 及 Wildfire 版 本 1 和 2。 

@ UnigraphicsII 文件 : 扩展 名 为 . Prt。SolidWorks 文 持 UnigraphicsII10 及 以 上 版 本 输入 
零件 和 装配 体 。 


1.2.3 保存 文件 


单 击 标准 工具 栏 中 的 图 (保存) 按 
钮 ,或 者 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】|【 保 
存 】 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 要 保存  。 
的 文件 名 ,以 及 设置 文件 保存 的 路 径 , 便 so 


四 搜索 CC (Cc:】 

Ea 入 
名 称 “ 修改 日 其 类 型 “二 
业 000000 2012/6/20 22:38 这 件 光 
MW oo0 2012/5/30 15:21 文件 来 
晶 00 2012/4/28 22:06 文件 来 
及 2012/6726 13:38 文件 来 
Rou 2012/6719 19:37 ”文件 夹 
旧 AD 2012/5/30 20:52 文件 来 
or 2012/6116 22:10 文件 夹 
晶 Intel 2012/4/21 21:32 文件 来 下 


ne 4 ei 
可 以 将 当前 文件 保存 。 或 者 也 可 选择 【 另 en 


存 为 】 选项， 弹出 “另存 为 ”对 话 框 如 图 i 


1-22 所 示 。 在 【另存 为 】 选 项 中 更 改 将 
要 保存 的 文件 路 径 后 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 
即 可 将 创建 好 的 文件 保存 在 指定 的 文件 
夹 中 。 图 1-22 “另存 为 ”对 话 框 


厂 另存 备份 档 
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“另存 为 ”对 话 框 参数 设置 说 明 如 下 : 

@ 【保存 类 型 ] : 在 下 拉 列 表 中 选择 一 种 文件 的 保存 格式 ， 包 括 以 另 一 文件 格式 保存 。 

@【 Description 】: 在 该 选项 后 面 的 文本 框 中 可 以 输入 对 文件 提供 模型 的 说 明 。 

@【 另 存 备份 档 ] : 将 文件 保存 为 新 的 文件 名 ， 而 不 替换 激活 的 文件 。 

@ 【参考 ] : 显示 被 当前 所 选 装配 体 或 工程 图 所 参考 的 文件 清单 ， 用 户 可 以 编辑 所 列 文 
件 的 位 置 。 


1.3.1 标准 工具 栏 
标准 工具 栏 位 于 主 窗口 正 上 方 ， 如 图 1-23 所 示 。 


= BT 


图 1-23 标准 工具 栏 


各 按钮 含义 如 下 ; 

e 回 〈 新 建 ) ; 单 击 可 打开 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 从 而 建立 一 个 空白 图 
文件 。 

e 加 (打开 ) : 单 击 可 在 “打开 ”对 话 框 中 ， 打 开 磁 盘 驱动 器 中 已 有 的 图 文件 。 

e 园 (保存 ): 单 击 可 将 目前 编辑 中 的 工作 视图 ， 按 原先 读 取 的 文件 名 称 存 盘 ， 如 果 工 
作 视 图 是 新 建 的 文件 ， 则 系统 会 自动 启动 另存 新 文件 功能 。 

e@ 一 (打印 ) : 单 击 可 将 指定 范围 内 的 图 文 资料 ， 送 入 打印机 或 绘图 机 ， 以 执行 打印 出 
图 功能 或 打印 到 文件 功能 。 

e@ 贺 | (撤销 ) ; 单 击 可 以 撤销 本 次 或 者 上 次 的 操作 ， 返 回 未 执行 该 项 命令 前 的 状态 ， 
可 重复 返回 多 次 。 

。 国 引 (选择 ) : 单 击 可 进入 选取 像素 对 象 的 模式 。 

e@ 图 〈 重 建 模型 ) ， 单 击 可 以 使 系统 依照 图 文 数据 库 里 最 新 的 图 文 资料 ， 更 新 屏幕 上 显 
示 的 异型 图 形 。 

e 固 (文件 属性 ) ， 显示 激活 文档 的 摘要 信息 。 

@ 图 (选项 ) : 更 改 SolidWorks 选项 设 定 。 


1.3.2 特征 工具 栏 


在 SolidWorks 2012 中 ,特征 工 具 栏 直接 显示 在 主 窗口 的 上 方 ， 以 选项 卡 的 方式 存在 ， 
如 图 1-24 所 示 。 
也 可 以 单 击 菜单 栏 中 的 【视图 】 |【 工 具 栏 】 命 令 ， 选 择 【 特 征 】, 【特征 】 工 具 栏 将 悬 
浮 在 主 窗 口上 ， 如 图 1-25 所 示 。 
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;罗拉 省。 网 V6 | 全 ,其 遇 三 刁 b 了 S 5 
拉 休止 ” 施 转 m 六 放样 加 谋 体 | 拉 便 切 异型 也 施 转 切 国 放样 切 提 线 j 阵 网 拨 模 国 贺 页 | 令 久 (由 车 | intantap 1 
a | 你 ，R， 放 CN a ee | 局 - 邮 -| 全 -十 司 首 | -| 寺 -v -| 图 
1-24 ”特征 工具 栏 图 1-25 甚 浮 特征 工具 栏 
他 
各 按钮 含义 如 下 : 


@ 蝇 ( 拉 伸 凸 台 / 基 体 ) : 以 一 个 或 两 个 方向 拉 伸 一 草图 或 绘制 的 草图 轮廓 生成 一 个 
实体 。 
@ 寓 (旋转 凸 台 / 基 体 ) : 单 击 可 将 用 户 选 取 的 草图 轮 廊 图形 ， 绕 着 用 户 指 定 的 旋转 中 
心 轴 ， 成 长 为 3D 模型 。 
@ 回 (扫描 ) : 单 击 可 以 沿 开 环 或 闭合 路 径 通过 扫描 闭合 轮廓 来 生成 实体 模型 。 
@ 旺 (放样 凸 台 / 基 体 ) : 单 击 可 以 在 两 个 或 多 个 轮廓 之 间 添 加 材质 来 生成 实体 
特征 。 
@ 办 (边界 凸 台 /基体 ) : 以 双向 在 轮廓 间 添 加 材料 以 生成 实体 特征 。 
e 圆 ( 拉 伸 切除 ) : 单 击 将 工作 图 文件 里 原先 的 3D 模型 ， 扣 除草 图 轮廓 图 形 绕 着 指定 
的 旋转 中 心 轴 成 长 形成 的 3D 模型 ， 保 留 残 余 剩 下 的 3D 模型 区 域 。 
@ 国 (旋转 切除 ) : 单 击 可 通过 绕 轴 心 旋转 绘制 的 轮廓 来 切除 实体 模型 。 
匿 (扫描 切 除 ) : 沿 开 环 或 闭合 路 径 通过 扫描 轮 廊 来 切除 实体 模型 。 
e 国 (放样 切割 ) : 在 两 个 或 多 个 轮廓 之 间 通 过 移 除 材质 来 切除 实体 模型 。 
@ 国 (边界 切除 ) : 通过 以 双向 在 轮廓 之 间 移 除 材料 来 切除 实体 模型 。 
e 加 ( 圆 角 ): 沿 实体 或 曲面 特征 中 的 一 条 或 多 条 边线 生成 圆 形 内 部 或 外 部 面 。 
e 和 全 
e 站 


( 倒 角 ) : 可 以 沿边 线 、 一 串 切 边 或 顶点 生成 一 倾斜 的 边线 。 
( 筋 ): 可 对 工作 图 文件 里 的 3D 模型 ， 按 照 用 户 指定 的 断面 图 形 ， 加 入 一 个 肋 材 


图 〈 抽 壳 ) : 可 对 工作 图 文件 里 的 3D 实体 模型 ， 加 入 平均 厚度 薄 过 特征 。 
e 蝇 ( 拔 模 ) : 可 对 工作 图 文件 里 的 3D 模型 的 某 个 曲面 或 是 平面 ， 加 入 拔 模 倾斜 面 。 
六 (异型 孔 向 导 ): 可 以 利用 预先 定义 的 剖面 插入 孔 。 
量 | 《线性 阵列 ) : 可 以 对 一 个 或 两 个 线性 方向 阵列 特征 、 面 以 及 实体 等 。 
各 (圆周 阵列 ): 可 以 绕 轴 心 阵列 特征 、 面 以 及 实体 等 。 
国 ( 包 敌 ) : 将 草图 轮廓 闭合 到 面 上 。 
图 ( 圆 项 ) : 添加 一 个 或 多 个 圆 顶 到 所 选 平面 或 非 平 面 。 
如 (镜像 ): 可 以 绕 面 或 者 基准 面 镜像 特征 、 面 以 及 实体 等 。 
再 (参考 几何 体 ) : 单 击 国 可 以 弹出 “参考 几何 体 指令 ”组 ， 如 图 1-26 所 示 。 再 根 
据 需 要 选择 不 同 的 基准 ， 然 后 在 设 定 的 基准 上 插入 草图 来 编辑 或 更 改 零件 图 。 
@ 好 (曲线 ) : 单 击 辐 可 以 弹出 “曲线 指令 ”组 ， 如 图 1-27 所 示 。 
@ 总 (Instant3D): 启用 拖 动 控 标 、 尺 寸 及 草图 来 动态 修改 特征 。 
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器 
投影 曲线 


国 


ER 

2 了 | 通过 XYZ 点 的 曲 疆 
全 | 通 革 参考 点 的 曲 结 
己 
图 


曝 旋 彝 / 涡 状 绪 


图 1-26 “参考 几何 体 指 令 ” 组 1-27 “曲线 指令 ”组 


1.3.3 草图 工具 栏 
和 特 行 


羊 ， 草 图 工具 栏 也 有 两 种 形式 ， 如 图 1-28 所 示 。 


MUO re eR ote gn 
音 热 详 转换 实 等 失实 33 线 | -| 显 工 快 i 

二 等 拓 实 技 线 作 划 Ep4 列 让 人 各 站 | 上 

oe 扩 移动 中 依 i 


图 1-28 草图 工具 栏 的 两 种 形式 


各 按钮 含义 如 下 : 

@ 区 (草图 绘制 ) : 在 任何 默认 基准 面 或 自己 设 定 的 基准 上 ， 通 过 单 击 该 工具 按钮 ， 可 
以 在 特定 的 面 上 生成 草图 。 

@ 谊 (3D 草 图 ) : 单 击 可 以 在 工作 基准 面 上 或 在 3D 空间 的 任意 点 生成 3D 草图 实体 。 

@ 他 (智能 尺寸 ) : 为 一 个 或 多 个 所 选 实体 生成 尺寸 。 

e 六 (直线 ) : 单 击 并 依 序 指定 线段 图 形 的 起 点 以 及 终点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 ， 生 
成 一 条 绘制 的 直线 。 


e (中心 线 ): 单 击 并 依 序 指定 中 心 线 的 起 点 以 及 终点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 ， 
生成 一 条 中 心 线 。 

e@ 口 ( 边 角 和 矩形 ) : 单 击 并 依 序 指定 矩形 图 形 的 两 个 对 角 点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 ， 
生成 一 个 矩形 。 

e@ @ ( 圆 ) : 单 击 并 用 左 键 指定 圆 形 的 圆心 点 位 置 后 ， 拖 动 鼠 标 指针 ， 可 在 工作 图 文 
件 里 ， 生 成 一 个 圆 形 。 

e@ | 办 (三 点 圆 弧 ) : 单 击 并 依 序 指定 圆 弧 的 起 点 、 终 点 以 及 弧 上 一 点 位 置 ， 可 在 工作 
图 文件 里 ， 生 成 一 个 圆 弧 。 

@ 澡 (圆心 /起 /终点 圆 驱 ) : 单 击 并 依 序 指定 圆 弧 图 形 的 圆心 点 、 半 径 、 起 点 以 及 终点 
位 置 ， 可 在 工作 图 文件 ， 生 成 一 个 圆 弧 。 

e@ 可 (切线 弧 ): 单 击 并 依 序 指定 圆 弧 图 形 的 起 点 以 及 终点 位 置 ， 可 在 工作 图 文件 里 ， 
生成 一 个 在 起 点 处 与 某 个 既 有 的 直线 、 或 是 圆 弧 像素 相 切 的 圆 弧 。 

e@ 鲜 (多 边 形 ): 生成 边 数 在 3 和 40 之 间 的 等 边 多 边 形 ， 可 在 绘制 多 边 形 后 更 改 边 数 。 

e@ 也 ( 样 条 曲线) : 单 击 并 依 序 指定 曲线 图 形 的 每 个 “经 过 点 ”位 置 ， 可 在 工作 图 文 
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件 里 ， 生 成 一 条 不 规则 曲线 。 


e@ (绘制 圆 角 ) : 在 交 又 点 切 圆 两 个 草图 实体 之 角 ， 从 而 生成 切线 弧 。 
@ 米 (点 ): 将 鼠标 指针 移 到 屏幕 绘图 区 里 所 需要 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 即 可 在 工作 


图 文件 里 ， 生 成 一 个 星 点 。 
e@ 一 〈 基 准 面 ) : 单 击 可 插入 基准 面 到 3D 草图 。 
@ 鼻 (文字 ) : 可 在 面 、 边线、 及 草图 实体 上 绘制 文字 。 


@ 什 (剪裁 实体 ): 单 击 可 以 剪裁 一 直线 、 圆 弧 、 椭 圆 、 圆 、 样 条 曲线 或 中 心 线 ， 直 到 
它 与 另 一 直线 、 圆 踊 、 圆 、 顶 圆 、 样 条 曲线 或 中 心 线 的 相交 处 。 如 果 草 图 线段 没有 和 其 他 草 


图 线段 相交 ， 则 整 条 草图 线段 都 将 被 删除 。 


e 器 (转换 实体 引用 ) : 单 击 就 可 以 将 模型 中 的 所 选 边线 转换 为 草图 实体 。 


@ 本 (等 距 实体 ) : 单 击 可 以 通过 一 定 距 离 等 距 面 、 边 线 、 曲 线 或 草图 实体 来 添加 草图 


实体 。 


e 入 (镜像 实体 ): 单 击 可 将 工作 窗口 里 被 选取 的 2D 像素 ， 对 称 于 某 个 中 心 线 草图 图 


形 ， 进 行 镜像 的 操作 。 


@ 让 (线性 草图 阵列 ) : 使 用 想 阵列 的 草图 实体 中 的 单元 或 模型 边线 生成 线性 草图 


阵列 。 


@ 骂 (圆周 草图 阵列 ) : 使 用 想 阵列 的 草图 实体 中 的 单元 或 模型 边线 生成 圆周 草图 


阵列 。 
e@ 如 | ( 移 动 实体 ) : 单 击 可 移动 一 个 或 多 个 草图 实体 。 


e@ 化 〈 显 示 / 删 除 几何 关系 ) : 在 草图 实体 之 间 添 加 重合 、 相 切 、 同 轴 、 水 平 、 竖 直 等 


几何 关系 ， 亦 可 删除 。 


@ 记 (修复 草图 ) : 能 够 找 出 草图 错误 ， 有 些 情 况 下 还 可 以 修复 


1.3.4 装配 体 工 具 栏 


装配 体 工具 栏 如 图 1-29 所 示 ， 可 用 于 控制 零 部 件 的 管理 、 移 动 以 及 配合 。 


e 贸 (插入 零 部 件 ): 单 击 可 用 来 插入 零 部 件 、 现 有 零件 / 装 
配 体 。 

@ 写 (配合 ): 单 击 可 指定 装配 中 任 两 个 或 多 个 零件 的 配合 。 

@ 让 〈 线 性 零 部 件 阵 列 ) : 可 以 以 一 个 或 两 个 方向 在 装配 体 
中 生成 零 部 件 线性 阵列 。 

@ 国 (智能 扣 件 ) : 单 击 该 按钮 后 ， 智 能 扣 件 将 自动 给 装配 
体 添 加 扣 件 (螺栓 和 螺钉 )。 

@ 史 (移动 零 部 件 ) : 单 击 可 通过 拖 动 来 移动 零 部 件 沿 着 设 
定 的 自由 度 内 移动 。 

e 题 (旋转 零 部 件 ) : 单 击 该 按钮 后 ， 在 图 形 区 域 中 选中 零 
部 件 ， 按 住 鼠 标 左 键 然 后 拖 动 ， 零 部 件 在 其 自由 度 内 旋转 。 
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1-29 装配 体 工具 栏 
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e@ 锅 (显示 隐藏 的 零 部 件 ) ， 可 以 切换 零 部 件 的 隐藏 和 显示 状态 ， 并 随后 在 图 形 区 域 中 
选择 隐藏 的 零 部 件 以 使 其 显示 。 

e@ 图 (装配 体 特征 )， 生成 各 种 装配 体 特征 ， 如 图 1-30 所 示 。 

e@ 问 (新 建 运动 算 例 ) ， 新 建 一 个 装配 体 模型 运动 的 图 形 模拟 。 

e 罗 | (材料 明细 表 ) : 新 建 一 个 材料 明细 表 。 

e@ 嘲 (爆炸 视图 ) : 单 击 可 以 生成 和 编辑 装配 体 的 爆炸 视图 。 

e (干涉 检查 ): 单 击 该 按钮 后 ， 可 以 检查 装配 体 中 是 否 有 干 
涉 的 情况 。 

e 国 (间隙 验证 ) : 使 用 间隙 验证 可 以 检查 装配 体 中 所 选 零 部 
件 之 间 的 间隙 。 

e 而 ( 孔 对 齐 ) : 检查 装配 体 中 是 否 存在 未 对 齐 的 孔 。 

e@ 四 (装配 体 直 观 ) : 按 自 定 义 属 性 直观 装配 体 零 部 件 。 

e@ 图 (AssemblyXpert) : 分 析 装 配 体 的 性 能 ， 并 会 建议 采取 一 些 可 行 的 操作 来 改进 性 
能 。 当 操作 大 型 、 复 杂 的 装配 体 时 ， 这 种 做 法 会 很 有 用 。 
1.3.5 尺寸 /几何 关系 工具 栏 


尺寸 /几何 关系 工具 栏 用 于 提供 标注 尺寸 和 添 TREE 和 
加 及 删除 几何 关系 ， 如 图 1-31 所 示 。 ed ”a 


| 


多 发 合 印 悦 回 自 届 馈 名 


图 1-30 ”装配 体 特 征 


各 按钮 含义 如 下 ， 上 ELEB 信 ELY Lge| 
。 六 (智能 尺寸 ): 单 击 可 以 给 草图 实体 、 其 。 图 1.31 尺寸 /几何 关系 工具 栏 


他 对 象 或 是 几何 图 形 标注 尺寸 。 

@ 过 (水平 尺寸 ) : 单 击 可 在 两 个 实体 之 间 指 定 水 平 尺寸 ， 水 平方 向 以 当前 草图 的 方 
向 来 定义 。 
e@ 三 ( 坚 直 尺寸 ): 单 击 可 在 两 点 之 间 生 成 竖 直 尺寸 ， 竖 直方 向 由 当前 草图 的 方向 
定义 。 

e@ 加 ( 基 准 尺寸 ) : 属于 参考 尺寸 ， 不 能 更 改 其 数值 或 者 使 用 其 数值 来 驱动 模型 。 

e@ 篇 (尺寸 链 ) : 为 一 组 在 工程 图 中 或 草图 中 从 零 坐标 测量 的 尺寸 ， 不 能 更 改 其 数值 或 
者 使 用 其 数值 来 驱动 模型 。 

e 冯 (水 平 尺寸 链 ) : 在 激活 的 工程 图 或 草图 上 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 生成 水 平 尺寸 链 。 

e@ 上 师 〈 竖 直 尺 寸 链 ) : 单 击 可 以 在 工程 图 或 草图 中 生成 竖 直 尺寸 链 。 

e@ 辫 ( 倒 角 尺寸 )， 单 击 可 以 在 工程 图 中 给 倒 角 标注 尺寸 。 

@ 上 (添加 几何 关系 ): 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 打开 “添加 几何 关系 ”Property Manager 
设计 树 ， 供 用 户 对 工作 图 文件 里 的 2D 草图 图 形 附加 新 的 几何 限制 条 件 。 

e@ 毕 〈 显 示 / 删 除 几 何 关系 ) : 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 打开 “显示 /删除 几何 关系 ”Prop- 
erty Manager 设计 树 ， 列 出 并 可 供用 户 删 除 2D 草图 图 形 已 有 的 几何 限制 条 件 。 
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1.3.6 工程 图 工具 栏 

工程 图 工具 栏 如 图 1-32 所 示 。 

各 按钮 含义 如 下 : sl 

。 图 (模型 视图 ) : 单 击 可 将 一 模型 视图 插入 | 回 虽 祝 2- 久 到 网 鸣 国 辐 | 
到 工程 图 文件 中 。 

e@ (投影 视图 ) : 单 击 可 从 任何 正 交 视图 插 
入 投影 的 视图 。 

e@ 区 (辅助 视图 ) : 类 似 于 投影 视图 ,不同 的 是 ， 它 可 以 垂直 于 现 有 视图 中 的 参考 边 
线 来 展开 视图 。 

e@ 8 (剖面 视图 ) : 单 击 可 以 用 一 条 剖 切 线 来 分 割 父 视 图 在 工程 图 中 生成 一 个 剖面 
视图 。 

e@ (@ (局 部 视图 ) : 单 击 可 用 来 显示 一 个 视图 的 某 个 部 分 (通常 是 以 放大 比 
例 显示 ) 。 

e@ 蜀 (标准 三 视图 ): 单 击 可 以 为 所 显示 的 零件 或 装配 体 生 成 三 个 相关 的 默认 正 交 
视图 。 

e@ 图 ( 断 开 的 训 视 图 ) : 单 击 可 通过 绘制 一 轮廓 在 工程 视图 上 生成 断 开 的 剖 视 图 。 

e@ 史 (断裂 视图 ) : 单 击 可 将 工程 图 视图 用 较 大 比例 显示 在 较 小 的 工程 图 纸 上 。 

e@ 国 (前 裁 视图 ) ， 通 过 隐藏 除了 所 定义 区 域 之 外 的 所 有 内 容 而 集中 于 工程 图 视图 的 某 
部 分 。 

。 辆 (交替 位 置 视图 ) : 通过 在 不 同位 置 进行 显示 而 表示 装配 体 零 部 件 的 运动 范围 
1.3.7 视图 工具 栏 


视图 工具 栏 如 图 1-33 所 示 。 


图 1-32 工程 图 工具 栏 


OD 


各 按钮 含义 如 下 ; 

。 国 ( 整 屏 显 示 全 图 ) ; 单 击 可 将 目前 工作 车 o9| 
窗口 中 的 3D 模型 图 形 以 及 相关 的 图 文 资料 ， 以 可 图 1.33 ”视图 工具 栏 
能 的 最 大 显示 比例 ， 全 部 纳入 绘图 区 的 图 形 显示 
区 域 之 内 。 


@ 好 (局 部 放大 ) : 单 击 该 工具 按钮 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 可 将 指定 的 矩形 范围 内 的 
图 文 资 料 ， 放 大 后 显示 在 整个 绘图 范围 内 。 

@ 总 (上 一 视图 ) : 单 击 可 以 显示 上 一 视图 。 

e 加 (3D 工程 图 视图 ) : 在 工程 图 中 显示 三 维 结构 。 

e 园 (剖面 视图 ): 先 在 工作 图 文件 里 单 击 某 个 参考 平面 ， 再 单 击 该 工具 按钮 ， 即 可 对 
工作 图 文件 里 的 3D 模型 图 表 ， 产 生 一 个 瞬时 性 质 的 剖面 视图 。 

@ 本 (视图 定向 ) : 更 改 当前 视图 定向 或 视窗 数 。 单 击 右 侧 的 于 可 以 显示 视图 定向 下 拉 
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菜单 如 图 1-34 所 示 。 它 可 以 实现 视图 的 前 视 、 后 视 、 左 视 、 右 视 、 上 视 、 下 视 、 等 轴 测 、 
上 下 二 等 角 轴 测 、 左 右 二 等 角 轴 测 以 及 正视 于 ; 视 口 方面 则 包括 单一 视图 、 双 视图 水 平 、 双 
视图 垂直 、 四 视图 以 及 链接 视图 。 


图 1-34 视图 定向 下 拉 菜 单 


e@ [于 (显示 样式 ) : 为 活动 视图 更 改 显 示 样式 。 单 击 右 侧 的 国 下 拉 菜 单 。 

e 加 ( 带 边线 上 色 ) : 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 软件 会 以 带 边 线 上 色 模 式 ， 显 示 工 
作 图 文件 里 的 3D 模型 图 形 。 

© (上 色 ) : 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 会 以 上 色 模 式 ， 显示 工 作 图 文件 里 的 3D 
模型 图 形 。 

@ 问 (消除 隐藏 线 ) : 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 软件 暂时 不 显示 工作 图 文件 里 3D 
模型 图 形 的 隐藏 线 。 

e@ 加 (隐藏 线 可 见 ) ， 单 击 该 工具 按钮 ，SolidWorks 软件 会 以 不 同 的 颜色 ， 分 别 显 示 工 
作 图 文件 里 3D 模型 的 可 见 楼 边 以 及 隐藏 线 图 形 。 
e@ 回 ( 线 架 图 ): 单 击 可 使 SolidWorks 软件 以 线 架构 模式 ， 显 示 工 作 图 文件 里 的 3D 模 
型 图 形 。 

e@ 后 (隐藏 /显示 项 目 ) : 在 图 形 区 域 中 更 改 项 目的 显示 状态 。 

e@ 轧 〈 编 辑 外 观 ) ， 在 模型 中 编辑 实体 的 外 观 ， 可 将 颜色 、 材 料 外 观 和 透明 度 应 用 到 有 堆 
件 和 装配 体 零 部 件 。 

e 感 (应 用 布景 ) : 循环 使 用 或 应 用 特定 的 布景 。 

e 春 (视图 设 定 ) : 切换 各 种 视图 设 定 ， 例 如 RealView 、 阴 影 及 透视 图 。 


1.3.8 插件 工具 栏 


要 显示 插件 工具 栏 ， 单 击 【工具 】| 【插件 】 命 令 ， 即 打开 插件 对 话 框 ， 如 图 1-35 所 
示 ， 选 中 需要 打开 的 插件 功能 前 面 的 复 选 框 ， 即 可 打开 相应 插件 工具 。 
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插件 [x| 

四 Solidagorks 插件 

回答 3p Instant website 

日 Autotrace 

口 而 circuitworks 

加 部 FeatureWorks 

口 便 Photoview 360 

加 后 | 5canTosp 

加 5olidworks 2D Emulator 

回 鲜 ;5olidworks Design Checker 

口 党 solidworks Motion 

六] 5olidwaorks MT5 

口 站 solidworks Routing 

器 人 国 5oidworks smulation 

加 5olidworks Toolbox 

司 等 solidyworks Toolbox Browser 

口 溅 5olidworks Utilities 

加 5olidworks Workgroup PDM 2011 

日。 5olidworks xPs Driver 

回 隆 Tolanalyst 

日 其 它 盾 忻 

a suds Plug-in 


mn 


图 1-35 插件 工具 栏 对 话 框 


回国 国 国 国 国 国 国 国 国 国 回 国 国 加 回国 国 


区 


HH 


1.4 操作 环境 设置 


SolidWorks 的 功能 十 分 强大 ， 但 是 它 的 所 有 功能 6 都 一 一 罗列 在 界面 上 供用 户 调 
es ee ee ad 


1.4.1 工具 栏 的 设置 


工具 栏 里 包含 了 所 有 菜单 命令 的 快捷 方式 。 通 过 使 用 工具 栏 ， 可 以 大 大 提高 SolidWorks 
的 设计 效率 。 合 理 利 用 、 自 定义 工具 栏 设置 ， 既 可 以 使 操作 方便 快捷 ， 又 不 会 使 操作 界面 过 
于 复杂 。SolidWorks 的 一 大 特色 就 是 提供 了 所 有 可 以 自己 定义 的 工具 栏 按钮 。 

1. 自 定义 工具 栏 

用 户 可 根据 文件 类 型 (零件 、 装 配 体 或 工程 图 ) 来 放置 工具 栏 并 设 定 其 显示 状态 ,有 
可 选择 想 显示 的 工具 栏 并 清除 想 隐 藏 的 工具 栏 。 

自 定义 设置 操作 如 下 : 

Q@ 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 自 定义 】 命 令 ， 或 者 在 工具 栏 区 域 单 击 鼠标 右键 ， 选 择 
【 自 定 义 】 命 令 ， 系 统 弹出 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 如 图 1-36 所 示 。 

@ 在 【工具 栏 ] 标签 下 ， 选 择 想 显示 的 每 个 工具 栏 复 选 杠 ， 同 时 消除 选择 想 隐 藏 的 工 
具 栏 复 选 框 。 
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@) 如 果 显 示 的 工具 栏 位 置 不 理想 ， 可 以 将 光标 指向 工具 栏 上 按钮 之 间 空 白 的 地 方 ， 然 
后 拖 动工 具 栏 到 想 要 的 位 置 。 例 如 将 工具 栏 拖 到 SolidWorks 窗口 的 边缘 ， 工 具 栏 就 会 自动 定 
位 在 该 边缘 。 

2. 自 定义 命 HRD 令 

QD 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 自 定义 】 命 令 ， 或 者 在 工具 栏 区 域 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 
【 自 定 义 】 命 令 ， 系 统 弹出 “ 自 定 义 ” 对 话 框 ， 单 击 【 命 令 】 标 签 ， 打 开 【 命 令 】 选 项 卡 ， 
如 图 1-37 所 示 。 


命令 “| 芒 单 -| 名 盘 -| 忆 标 笔 热 | 选项 


大 图 标 (6) 


回 显 示 工具 提示 00 0 到 全 | | 
国 使 用 大 工具 提示 总 ) tg 国生 昌国 | 


关联 工具 栏 设 定 
在 选取 内 容 上 显示 加) 
在 快捷 刍 荣 单 中 显示 CI) 


流 参 者 几何体 回 
图 层 W 


图 决 加 
点 


性 对 WY 
他 尺寸 几何 关系 人 Q 


范畴 ， 然 后 单 击 按钮 来 观 阅 其 说 明 。 扼 动 按钮 到 任何 工具 栏 * 


| 洗 a 
| | “为 -个 或 多 个 所 渤 实 体 生成 尺寸。 


ml 
Fl 


图 1-36 “ 自 定义 ” 【工具 栏 】 对 话 框 图 1-37 “ 自 定 义 ” 【命令 】 对话 框 


G@ 在 【类 别 】 一 栏 中 选择 要 改变 的 工具 栏 ， 对 工具 栏 中 的 按钮 进行 重新 安排 。 

(3) 对 工具 栏 中 的 工具 按钮 移动 操作 为 : 在 【命令 】 栏 中 找到 需要 的 命令 ， 单 击 要 使 用 
的 命令 按钮 图 标 ， 将 其 拖 到 放置 到 工具 栏 上 的 新 位 置 ， 从 而 实现 重新 安排 工具 栏 上 的 按钮 的 
目的 。 

(4 对 工具 栏 中 的 工具 按钮 删除 操作 设置 为 : 单 击 要 删除 的 按钮 并 将 其 从 工具 栏 拖 动 放 
回 图 形 区 域 中 即 可 。 


1.4.2 鼠标 常用 方法 


鼠标 在 SolidWorks 软件 中 的 应 用 频率 非常 高 ， 可 以 用 其 实现 平移 、 缩 放 、 旋 转 、 绘 制 几 
何 图 素 以 及 创建 特征 等 操作 。 基 于 SolidWorks 系统 的 特点 ， 建 议 读 者 使 用 三 键 滚轮 鼠标 ， 在 
设计 时 可 以 有 效 地 提高 设计 效率 。 表 1-1 列 出 了 三 键 滚轮 鼠标 的 使 用 方法 。 
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表 1-1 三 键 滚轮 鼠标 的 使 用 方法 


鼠标 按键 作 用 操作 说 明 
用 于 选择 菜单 命令 ， 以 及 实体 对 
单 击 息 标 左 刍 
丰 伙 | 象 工具 按钮 和 绘制 几何 图 元 竺 Eee 
、 按 Shiftt + 中 键 并 上 下 移动 光标 ， 可 以 放大 或 缩小 视图 ; 直接 滚 
放大 或 缩小 i 三 
滚轮 动 滚轮 中 键 ， 同 样 可 以 放大 或 缩小 视图 
(中 键 ) 平移 按 Chl + 中 键 并 移动 光标 ， 可 将 模型 按 鼠 标 移动 的 方向 平移 
旋转 按 住 鼠 标 中 键 不 放 并 移动 光标 ， 即 可 旋转 模型 
右键 弹出 快捷 菜单 接 单 击 鼠标 右键 


1.5 参考 坐标 系 


SolidWorks 使 用 带 原 点 的 坐标 系统 。 当 用 户 选 择 基准 面 或 者 打开 1 个 草图 并 选择 某 一 面 
时 ， 将 生成 1 个 新 的 原点 ,与 基准 面 或 者 所 选 面 对 齐 。 原 点 可 以 用 作 草 图 实体 的 定位 点 ， 并 


有 助 于 定向 轴 心 透视 图 。 原 点 有 助 于 CAD 数据 的 输入 与 输出 、 


计算 等 。 
1.5.1 原点 


电脑 辅助 制造 、 质 量 特征 的 


零件 原点 显示 为 蓝 色 ， 代 表 零 件 的 (0,， 0, 0) 坐标 。 当 草图 处 于 激活 状态 时 ， 草 图 原 
点 显示 为 红色 ， 代 表 草 图 的 (0,，0,，0) 坐标 。 可 以 将 尺寸 标注 和 几何 关系 添加 到 零件 原点 


添加 到 草图 原点 中 。 有 如 下 几 种 原点 : 


: 蓝 色 ， 表 示 零 件 原 点 ， 每 个 零件 文件 中 均 有 1 个 零件 原点 。 
人 


@ +,: 表示 装配 体 原点 。 
@ 上 人 : 表示 零件 和 装配 体 文件 中 的 视图 引导 。 


1.5.2 参考 坐标 系 的 属性 设置 


单 击 【参考 几何 体 】 工 具 栏 中 的 加 ( 坐标 系 ) 按钮 (或 者 选择 全 
【插入 】| 【参考 几何 体 】| 【坐标 系 】 菜单 命令 ) ， 在 【属性 管理 器 】 


中 弹出 【坐标 系 】 属 性 设置 框 ， 如 图 1-38 所 示 。 


1) 点 〈 原 点) : 定义 原点 。 单 击 其 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选 


择 零 件 或 者 装配 体 中 的 1 个 顶点 、 点 、 中 点 或 者 默认 的 原点 。 


图 形 区 域 中 按照 以 下 方法 之 一 定义 所 选 轴 的 方向 : 
@ 单 击 顶点、 点 或 者 中 点 ， 则 轴 与 所 选 点 对 齐 。 


2) 【X 轴 】、 【Y 轴 】、 【Z 轴 ]】: 定义 各 轴 。 单 击 其 选择 框 ， 在 图 1-38 【坐标 系 】 


属性 设置 框 


e@ 单 击 线性 边线 或 者 草图 直线 ， 则 轴 与 所 选 的 边线 或 者 直线 平行 
e@ 单 击 非 线性 边线 或 者 草图 实体 ， 则 轴 与 选择 的 实体 上 所 选 位 置 对 齐 。 


e@ 单 击 平面 ， 则 轴 与 所 选 面 的 垂直 方向 对 齐 。 
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3) 回 【 反 转轴 方向 】: 单 击 可 反 转 轴 的 方向 。 
1.5.3 修改 和 显示 参考 坐标 系 


1. 将 参考 坐标 系 平移 到 新 的 位 置 

ee 
中 选择 【编辑 特征 】 命令， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【坐标 系 】 属 性 设置 框 ， 在 【选择 ]】 
Oe 
单 击 吕 (确定 ) 按钮 ， 原点 被 移动 到 指定 的 位 置 上 。 

2. 切换 参考 坐标 系 的 显示 

要 切换 坐标 系 的 显示 ， 可 以 选择 【视图 】 |【 坐 标 系 】 菜 单 命令 。 菜 单 命令 左 侧 的 图 标 
下 沉 ， 表 示 坐 标 系 可 见 。 


1.6 参考 基准 轴 


参考 基准 轴 的 用 途 较 多 ， 在 生成 草图 几何 体 或 者 圆周 阵列 时 常 使 用 参考 基准 轴 ， 概 括 起 
来 为 以 下 3 项; 

1) 基准 轴 可 以 作为 圆柱 体 、 圆 孔 、 回 转 体 的 中 心 线 。 

2) 作为 参考 轴 ， 辅 助 生 成 圆周 阵列 等 特征 。 

3) 将 基准 轴 作 为 同 轴 度 特征 的 参考 轴 。 


1.6.1 临时 轴 


每 1 个 圆柱 和 圆锥 面 都 有 1 条 轴线 。 临 时 轴 是 由 模型 中 的 圆锥 和 圆柱 隐 含 生成 的 ， 临 时 
轴 常 被 设置 为 基准 轴 。 

可 以 设置 隐藏 或 者 显示 所 有 临时 轴 。 选 择 【 视 图 】|【 临 时 轴 】 菜 单 命令 ， 此 时 菜单 命 
令 左 侧 的 图 标 下 沉 (如 图 1-39 所 示 ) ， 表 示 临 时 轴 可 见 。 


1.6.2 参考 基准 轴 的 属性 设置 


A 
【 基准 轴 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 妖 】 中 弹出 【基准 轴 】 属 性 设置 框 ， 如 图 1-40 所 示 。 


交加 
帮 | 重 画 (b CHR 选择 (5) 
荧 习 本 获 岂 » | 
显示 (D) 
修改 由 国 攻 
xs 二 
隐藏 所 有 类 型 (Y 
基准 面 (b) > [| 
和 人 WEEE 
基 从 负 节 
他 | 四 | [ 国 ] 点 和 面 基 人 而 四 
图 1-39 ”选择 【临时 轴 】 菜 单 命令 图 1-40 【基准 轴 】 属性 设置 杠 


.20 . 


ET 第 1 章 认识 SolidWorks?-- 品 x 


在 【选择 】 选 项 组 中 进行 选择 以 生成 不 同类 型 的 基准 轴 ， 有 如 下 5 种 选项 : 
e 国 (一 直线 /边线 / 轴 ) : 选择 1 条 草图 直线 或 者 边线 作为 基准 轴 。 

@ 图 (两 平面 ) : 选择 两 个 平面 ， 利 用 两 个 面 的 交叉 线 作为 基准 轴 。 

@ | (两 点 /顶点 ): 选 拌 两 个 顶点 、 两 个 点 或 者 中 点 之 间 的 连 线 作 为 基准 轴 。 
® 围 〈 圆 柱 / 圆 锥 面 ) : 选择 1 个 圆柱 或 者 圆锥 面 ， 利 用 其 轴 。 另 


重 画 iR) CtrlHR 
线 作 为 基 准 轴 o 
e 力 (点 和 面 /基准 面 ) : 选择 1 个 平面 ， 然 后 选择 1 个 顶点 ， lo 
由 此 所 生成 的 轴 通 过 所 选择 的 顶点 垂直 于 所 选 的 平面 。 人 
1.6.3 显示 参考 基准 轴 人 ss 
| 基 淮 轴 () 


选择 【视图 】| 【基准 轴 】 菜 单 命令 ,可 以 看 到 菜单 命令 左 侧 
的 图 标 下 沉 ， 如 图 1-41 所 示 ， 表 示 基 准 轴 可 见 (再 次 选择 该 命 
令 ， 该 图 标 恢 复 即 为 关闭 基准 轴 的 显示 ) 。 


1.7 参考 基准 面 


图 1-41 选择 【基准 轴 】 
菜单 命令 


在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 默认 提供 前 视 、 上 视 以 及 右 视 基准 面 ， 除 了 默认 的 基准 面 
外 ， 可 以 生成 参考 基准 面 。 

在 SolidWorks 中 ， 参 考 基 准 面 的 用 途 很 多 ， 总 结 为 以 下 几 项 : 

@ 作为 草图 绘制 平面 。 

@ 作为 视图 定向 参考 。 

@ 作为 装配 时 零件 相互 配合 的 参考 面 。 

@ 作为 尺寸 标注 的 参考 。 

@ 作为 模型 生成 剖面 视图 的 参考 面 。 

@ 作为 拔 模特 征 的 参考 面 。 

参考 基准 面 的 属性 设置 方法 为 : 单 击 【 参 考 几 何 体 】 工 具 栏 中 的 敬 
(基准 面 ) 按钮 (或 者 选择 【插入 】| 【参考 几何 体 】| 【基准 面 】 菜 单 命 

令 ),， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【基准 面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 1-42 
所 示 。 

在 【第 一 参考 】 选项 组 中 ， 选 择 需 要 生成 的 基准 面 类 型 及 项 目 。 主 


要 有 如 下 几 种 选项 : 图 1-42 【基准 面 】 
@ 图 (平行 ) : 通过 模型 的 表面 生成 1 个 基准 面 。 属性 设置 框 


@ 区 (重合 ) : 通过 1 个 点 、 线 和 面 生成 基准 面 。 

@ (两 面 夹 角 ) : 通过 1 条 边线 (或 者 轴线 、 草 图 线 等 ) 与 1 个 面 (或 者 基准 面 ) 以 
一 定 夹 角 生成 基准 面 。 

e 图 (等 距 距 离 )， 在 平行 于 1 个 面 (或 者 基准 面 ) 的 指定 距离 生成 等 距 基准 面 。 首 先 
选择 1 个 平面 (或 者 基准 面 ) ， 然 后 设置 “距离 ”数值 。 

@【 反 转 】: 选择 此 选项 ， 在 相反 的 方向 生成 基准 面 。 

e@ 四 (垂直 ) : 可 以 生成 垂直 于 1 条 边线 、 轴 线 或 者 平面 的 基准 面 。 


。21 . 


加 solidworks 具 SolidqWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 2 .~ Xx 


1.8 参考 点 


SolidWorks 可 以 生成 多 种 类 型 的 参考 点 以 用 作 构造 对 象 ， 还 可 以 在 ”路 壬 坟 

彼此 间 已 指定 距离 分 割 的 曲线 上 生成 指定 数量 的 参考 点 。 = 
单 击 【 参 考 几 何 体 】 工 具 栏 中 的 画 (点 ) 按钮 (或 者 选择 【插入 ]】 区 

| [参考 几何 体 】| 【 点】 菜单 命 令 ) ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【点 】 同 硬 wa 

属性 设置 框 ， 如 图 1-43 所 示 。 在 【选择 】 选 项 组 中 ， 单 击 加 (参考 实 。 况 时 

体 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 用 以 生成 点 的 实体 选择 要 生成 的 点 的 “ 国 mm 

类 型 ， 可 以 单 击 回 〈 圆 弧 中 心 )、 男 ( 面 中 心 )、 网 (交叉 点 )、 国 ( 投 | 国 w 上 

影 ) 等 按钮 ; 单 击 男 ( 沿 曲线 距离 或 多 个 参考 点 ) 按钮 ， 可 以 沿边 线 、 

曲线 或 者 草图 线段 生成 1 组 参考 点 ， 输 入 距离 或 者 百分比 数值 即 可 。 


| 贸 当 


1-43 【点 】 属 性 
设置 框 
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使 用 SolidWorks 软件 进行 设计 是 由 绘制 草图 开始 的 ， 在 草图 基础 上 生成 特征 模型 ， 进 而 
生成 零件 等 。 因 此 ， 草 图 绘制 在 SolidWorks 中 占 重要 地 位 ， 是 使 用 该 软件 的 基础 。 一 个 完整 
的 草图 包括 几何 形状 、 几 何 关系 和 尺寸 标注 等 信息 。 草 图 绘制 是 SolidWorks 进行 三 维 建 模 的 
基础 。 本 章 将 详细 讲解 草图 绘制 、 草 图 编辑 及 其 他 生成 草图 的 方法 。 


2.1 草图 绘制 基本 概念 


在 使 用 草图 绘制 命令 前 ， 首 先 要 了 解 草图 绘制 的 基本 概念 ， 以 更 好 地 掌握 草图 绘制 和 草 
图 编辑 的 方法 。 本 节 主 要 介绍 草图 的 基本 操作 ， 认 识 草图 绘制 工具 栏 ， 熟 悉 绘制 草图 时 光标 
的 显示 状态 。 

2.1.1 进入 草图 绘制 状态 

草图 必须 绘制 在 平面 上 ， 这 个 平面 既 可 以 是 基准 面 ， 也 可 以 是 三 维 模型 上 的 平面 。 初始 
进入 草图 绘制 状态 时 ， 系 统 默认 有 三 个 基准 面 : 前 视 基 准 面 、 右 视 基 准 面 和 上 视 基 准 面 ， 如 
图 2-1 所 示 。 由 于 没有 其 他 平面 ， 因 此 零件 的 初始 草图 绘制 是 从 系统 默认 的 基准 面 开 始 的 。 


ES 


图 2-1 系统 默认 的 基准 面 
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图 2-2 所 示 为 常用 的 【草图 】 工 具 栏 ， 工 具 栏 中 有 绘制 草图 命令 按钮 、 编 辑 草图 命令 
按钮 及 其 他 草图 命令 按钮 。 


国 j$ - 信 : 日 :S-.8@: 人 .9N.O-: 站 -加 Ax| 生 :加 - 习 信 江 :如 -| 引 - 芒 厄 -: 苞 


图 2-2 【草图 】 工具 栏 


绘制 草图 既 可 以 先 指定 绘制 草图 所 在 的 平面 ， 也 可 以 先 选 择 草图 绘制 实体 ， 应 根据 实际 
情况 灵活 运用 。 进 入 草图 绘制 状态 的 操作 方法 如 下 。 

1) 在 Feature Manager 设计 树 中 选择 要 绘制 草图 的 基准 面 ， 即 前 视 基 准 面 、 右 视 基 准 面 
和 上 视 基 准 面 中 的 一 个 面 。 

2) 用 鼠标 左 键 单 击 【 标 准 视 图 】 工 具 栏 中 的 三 (正视 于 ) 按钮 ,使 基准 面 旋转 到 正视 
于 绘图 者 方向 。 
3) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 区 (草图 绘制 ) 按钮 ， 或 者 单 击 【草图 】 工 具 栏 上 要 绘制 
的 草图 实体 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 


2.1.2 退出 草图 绘制 状态 


零件 是 由 多 个 特征 组 成 的 ， 有 些 特 征 需要 由 一 个 草图 生成 ， 有 些 需 要 多 个 草图 生成 ， 如 
扫描 实体 、 放 样 实体 等 。 因 此 草图 绘制 后 ， 即 可 立即 建立 特征 ， 也 可 以 退出 草图 绘制 状态 再 
绘制 其 他 草图 然后 再 建立 特征 。 退 出 草图 绘制 状态 的 方法 主要 有 以 下 几 种 ， 在 实际 使 用 中 要 
灵活 运用 。 

@ 菜单 方式 : 草图 绘制 后 ， 选 择 【 插 入 】|【 退 出 草图 】 菜单 命令 ， 如 图 2-3 所 示 ， 退 
出 草图 绘制 状态 。 

@ 工具 栏 命令 按钮 方式 : 单 击 选择 【草图 】 工具 栏 上 的 加 (退出 草图 ) 按钮 ， 或 者 单 
击 选 择 【 标 准 】 工 具 栏 上 的 和 妈 (重建 模型 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

e@ 右键 快捷 菜单 方式 : 在 绘图 区 域 单 击 鼠标 右键 ,系统 弹出 如 图 2-4 所 示 的 快捷 菜单 ， 
在 其 中 左 键 选择 “退出 草图 ”选项 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


景 近 的 命令 (RY 


直线 名 
自 台 /基体 (BB) 过 角 矩形 (H) 
WO 
特征 (E) 
阵列 / 镜 向 (E) 
扣 合 特征 (D) 


Ey 
园 心 /起 /终点 画 红 人 
4 


三 点 区 贞 


添加 几何 关系 .… (R) 
显示 /删除 几 癌 关系 .,… (5) 
完全 定义 草图 ... 人 D 
几何 关系 /捕捉 选项 .,. (U) 


制作 路 径 他 


种 


显示 网 格 线 他 


EE | 


EE 
路 吕 国 
对 
证 
3 


7 
总 | 所 


基准 面 上 的 3D 草 图 


好 


图 2-3 ”菜单 方式 退出 草图 绘制 状态 图 2-4 快捷 菜单 方式 退出 草图 绘制 状态 


@ 绘图 区 域 退 出 图 标 方式 : 在 进入 草图 绘制 状态 的 过 程 中 ， 在 绘图 区 域 右上 角 会 出 现 
如 图 2-5 所 示 的 草图 提示 图 标 。 单 击 左 上 角 的 图 标 ， 确 认 绘 制 的 草图 并 退出 草图 绘制 状态 。 
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如 果 单 击 右 下 角 的 图 标 ， 则 系统 会 提示 是 否 丢 弃 对 草图 的 所 有 的 更 改 ， 如 图 2-6 所 示 ， 然 后 
根据 设计 需要 单 击 系统 提示 框 中 的 选项 ， 并 退出 草图 绘制 状态 。 


soliarorks 一 
本 全。 委 六 草图 所 作 更 改 吗 ? 


党 草图 将 恢复 到 您 进行 编辑 之 前 的 闫 态 。 


三 ”以 后 不 要 再 问 名 ) 


图 2-5 草图 提示 图 标 图 2-6 系统 提示 框 


2.1.3 草图 绘制 工具 


篆 用 的 草图 绘制 工具 在 【草图 】 工 具 栏 上 显示 ， 没 有 显示 的 草图 绘制 工具 按钮 可 以 利 
用 第 1 章 介绍 的 方法 进行 设置 。 草 绘制 工具 栏 主要 包括 草图 绘制 命令 按钮 、 实 体 绘制 命令 
按钮 、 标 注 几 何 关系 命令 按钮 和 草图 编辑 命令 按钮 

1. 草图 绘制 命令 按钮 

e@ 国 (选择 ) 按钮 : 不 处 于 命令 时 的 默认 方式 ， 是 一 种 选取 工具 ， 通 常 可 以 选择 草图 实 
体 、 模 型 和 特征 的 边线 和 面 ， 可 以 同时 选择 多 个 草图 实体 。 

e@ 国 (网 格 线 / 捕 捉 ) 按钮 : 设置 对 激活 的 草图 或 工程 图 选择 显示 草图 网 格 线 ， 并 可 设 
定 网 格 线 显示 和 捕捉 功能 选项 。 

@ 回 (草图 绘制 /退出 草图 ) 按钮 : 选择 进入 或 者 退出 草图 绘制 状态 。 

e@ 国 (3D 草 图 ) 按钮 : 在 三 维 空间 任意 点 绘制 草图 实体 ， 通 常 绘制 的 草图 实体 有 圆 、 
罚 弧 、 移 形 、 直 线 、 点 及 样 条 曲线 。 

e@ 圆 (基准 面 上 的 3D 草图 ) 按钮 : 在 3D 草图 中 添加 基准 面 后 ， 添 加 或 修改 该 基准 面 
的 信息 ， 有 几何 关系 信息 和 参数 信息 等 。 


号 


@ 园 (移动 实体 ) 按钮 : 在 草图 和 工程 图 中 ， 选 择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 移动 ， 该 
操作 不 生成 几何 关系 。 
e@ 园 (旋转 实体 ) 按钮 : 在 草图 和 工程 图 中 ， 选 择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 旋转 ， 该 


操作 不 生成 几何 关系 。 

@ 回 ( 按 比例 缩放 实体 ) 按钮 : 在 草图 和 工程 图 中 ， 选 择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 按 
比例 缩放 ， 该 操作 不 生成 几何 关系 。 

@ 国 (复制 实体 ) 按钮 : 在 草图 和 工程 图 中 ， 选 择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 之 复制 ， 该 
操作 不 生成 几何 关系 。 

@ 国 (修改 草图 ) 按钮 用 来 移动 、 旋 转 或 按 比例 缩放 整个 草图 。 

e@ 贺 (移动 时 不 求解 ) 按钮 : 在 不 解 出 斥 才 或 几何 关系 的 情况 下 ， 从 草图 中 移动 出 草图 
实体 。 

2. 实体 绘制 工具 命令 按钮 

e 国 (直线 ) 按钮 : 以 起 点 、 终 点 方式 绘制 一 条 直线 ， 绘 制 的 直线 可 以 作为 构造 线 
使 用 。 
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e 回 ( 边 角 和 矩形 ) 按钮 : 绘制 标准 矩形 草图 ,通常 以 对 角 线 的 起 点 和 终点 方式 绘制 一 
个 矩形 ， 其 一 边 为 水 平 或 竖 直 。 

e 回 (中 心 矩形 ) 按钮 : 在 中 心 点 绘制 矩形 草图 。 

e 网 (3 点 边 角 和 矩形) 按钮 : 以 所 选 的 角度 绘制 矩形 草图 。 

e 图 (3 点 中 心 矩 形 ) 按钮 : 以 所 选 的 角度 绘制 带 有 中 心 点 的 矩形 草图 。 

e 网 (平行 四 边 形 ) 按钮 : 绘制 一 标准 的 平行 四 边 形 ， 即 生成 边 不 为 水 平 或 坚 直 的 平 
行 四 边 形 及 矩形。 

© 

@ 


图 (多边形 ) 按钮 : 绘制 边 数 为 3 ~40 的 等 边 多 边 形 。 

图 ( 圆 ) 按钮 : 绘制 圆 ， 有 中 心 圆 和 周边 圆 两 种 方式 。 以 先 指 定 圆心 ， 然 后 拖 动 鼠 

标 确 定 的 距离 为 半径 的 方式 绘制 的 圆 为 中 心 圆 ， 以 指定 圆周 上 点 的 方式 绘制 的 圆 为 周边 圆 。 
e 图 (圆心 /起 /终点 画 弧 ) 按钮 : 以 顺序 指定 圆心 、 起 点 以 及 终点 的 方式 绘制 一 个 

出 弧 。 


国 〈 切 线 弧 ) 按钮 : 绘制 一 条 与 草图 实体 相 切 的 弧 线 ， 绘制 的 圆 弧 可 以 根据 草图 实 
体 自动 确认 是 法 向 相 切 还 是 径 向 相 切 。 

e 圆 (三 点 圆 弧 ) 按钮 : 以 顺序 指定 起 点 、 终 点 及 中 点 的 方式 绘制 一 个 同 弧 。 

e@ 回 (椭圆 ) 按钮 : 用 于 绘制 一 个 完整 的 椭圆 ， 以 顺序 指定 圆心 ， 然 后 指定 长 短 轴 的 
方式 绘制 。 
加 (部 分 椭圆 ) 按钮 : 用 于 绘制 一 部 分 椭圆 ， 以 先 指 定 中 心 点 ， 然 后 指定 起 点 及 终 
点 的 方式 绘制 。 

@ 里 (抛物线 ) 按钮 : 用 于 绘制 一 条 抛物 线 ， 先 指定 焦点 ， 然 后 拖 动 鼠标 确定 焦距 ， 
再 指定 起 点 和 终点 的 方式 绘制 。 

圆 ( 样 条 曲线 ) 按钮 用 于 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 以 不 同 路 径 上 的 两 点 或 者 多 点 绘制 ， 
绘制 的 样 条 曲线 可 以 在 指定 端点 处 相 切 。 

加 (曲面 上 样 条 曲线 ) 按钮 : 用 于 在 曲面 上 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 可 以 沿 曲面 添加 和 
拖 动 点 生成 。 

国 (点 ) 按钮 : 用 于 绘制 一 个 点 ， 该 点 可 以 绘制 在 草图 或 者 工程 图 中 。 

e 加 (中 心 线 ) 按钮 : 用 于 绘制 一 条 中 心 线 ， 中 心 线 可 以 在 草图 或 者 工程 图 中 绘制 。 

e@ 加 (文字) 按钮 : 在 任何 连续 曲线 或 边线 组 中 ， 包 括 零 件 面 上 由 直线 、 圆 弧 或 样 条 
曲线 组 成 的 圆 或 轮廓 之 上 绘制 草图 文字 ， 然 后 拉 伸 或 者 切除 生成 文字 实体 。 

3. 标注 几何 关系 命令 按钮 
国 (添加 几何 关系 ) 按钮 : 给 绘制 的 实体 和 草图 添加 限制 条 件 ， 使 实体 或 草图 保持 
确定 的 位 置 。 

@ 国 (显示 /删除 几何 关系 ) 按钮 : 显示 或 者 删除 草图 实体 的 几何 限制 条 件 。 

@ 国 (搜寻 相等 关系 ) 按钮 :可 以 自动 搜寻 长 度 或 者 半径 等 几何 量 相等 的 草图 实体 。 

@ 图 (自动 标注 尺寸 ) 按钮 : 将 自动 标注 草图 实体 尺寸 ， 有 时 由 于 标注 位 置 不 合适 需 
要 进行 适当 调整 。 

4. 草图 编辑 工具 命令 按钮 

@ 图 (构造 几何 线 ) 按钮 : 将 草图 或 者 工程 图 中 的 草图 实体 转换 为 构造 几何 线 ， 构 造 
几何 线 的 线 型 与 中 心 线 相同 。 
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国 (绘制 圆 角 ) 按钮 : 将 两 个 草图 实体 的 交叉 处 剪裁 掉 角 部 ， 从 而 生成 一 个 切线 弧 ， 
即 形成 圆 角 ， 此 命令 在 2D 和 3D 草图 中 均 可 使 用 。 
国 (绘制 倒 角 ) 按钮 : 将 两 个 草图 实体 交叉 处 按照 一 定 角度 和 距离 剪裁 ， 并 用 直线 
相连 ， 即 形成 倒 角 。 此 命令 在 2D 和 3D 草图 中 均 可 使 用 。 

e 园 (等 距 实 体 ) 按钮 : 按 给 定 的 距离 和 方向 将 一 个 或 多 个 草图 实体 等 距 生 成 相同 的 
草图 实体 ， 草 图 实体 可 以 是 线 、 弧 、 环 等 实体 。 

e@e 回 (转换 实体 引用 ) 按钮 : 通过 将 边线 、 环 、 面 、 曲 线 、 外 部 草图 轮廓 线 、 一 组 边 
线 或 一 组 草图 曲线 投影 到 草图 基准 面 上 生成 草图 实体 。 
国 (交叉 曲线 ) 按钮 : 该 命令 将 在 基准 面 和 曲面 或 模型 面 、 两 个 曲面 、 曲 面 和 模型 
面 、 基 准 面 和 整个 零件 、 曲 面 和 整个 零件 的 交叉 处 生成 草图 曲线 。 可 以 按照 与 使 用 任何 草图 
曲线 相同 的 方式 使 用 生成 的 草图 交叉 曲线 。 
较 (面部 曲线 ) 按钮 : 从 面 或 者 曲面 提取 ISO 参数 曲线 ， 其 功能 应 用 包括 为 输入 的 曲 
面 提取 曲线 ， 然 后 使 用 面部 曲线 进行 局 部 清除 。 
国 (剪裁 实体 ) 按钮 : 根据 所 选择 的 剪裁 类 型 ， 剪 裁 或 者 延伸 草图 实体 。 该 命令 可 
为 2D 草图 以 及 在 3D 基准 面 上 的 2D 草图 所 使 用 。 
国 (延伸 实体 ) 按钮 : 可 以 将 草图 实体 包括 直线 、 中 心 线 或 者 圆 弧 的 长 度 ， 延 伸 至 
与 另 一 个 草图 实体 相遇 。 
加 (分割 实体 ) 按钮 : 将 一 个 草图 实体 以 一 定 的 方式 分 割 以 生成 两 个 草图 实体 。 
e 四 ( 镜 向 实体 ) 按钮 : 将 选择 的 草图 实体 以 一 条 中 心 线 为 对 称 轴 生 成 对 称 的 草图 


e 转 (线性 草图 阵列 ) 按钮 :将 选择 的 草图 实体 沿 一 个 轴 或 者 同时 沿 两 个 轴 生 成 线性 
草图 排列 ， 选 择 的 草图 可 以 是 多 个 草图 实体 。 

e@ 贺 (圆周 草图 阵列 ) 按钮 : 生成 草图 实体 的 圆周 排列 。 
图 〈 修 改革 图 ) 按钮 : 用 来 移动 、 旋 转 或 者 按 比例 缩放 整个 草图 实体 。 
图 (移动 时 不 求解 ) 按钮， 在 不 解 出 尺寸 或 者 几何 关系 的 情况 下 ， 在 草图 中 移动 草 
图 实体 。 


2.1.4 光标 


在 SolidWorks 中 ， 绘 制 草图 实体 或 者 编辑 草图 实体 时 ， 光 标 会 根据 所 选择 的 命令 ， 在 给 
图 时 变 为 相应 的 图 标 。 而 且 SolidWorks 软件 提供 了 自动 判断 绘图 位 置 的 功能 ， 在 执行 命令 
时 ， 自 动 寻找 端点 、 中 心 点 、 圆 心 、 交 点 、 中 点 以 及 在 其 上 的 任意 点 ， 因 此 提高 了 鼠标 定位 
的 准确 性 、 快 速 性 和 绘制 图 形 的 效率 。 

执行 不 同 命令 时 ， 光 标 会 在 不 同 草图 实体 及 特征 实体 上 显示 不 同 的 类 型 ， 光 标 即 可 以 在 
草图 实体 上 形成 ， 也 可 以 在 特征 实体 上 形成 。 在 特征 实体 上 的 光标 ， 只 能 在 绘图 平面 的 实体 
边缘 产生 。 

下 面 为 常见 的 光标 类 型 。 

@ 会 (点 ) 光标 ， 执行 绘制 点 命令 时 光标 的 显示 。 

e@ 并 ( 线 ) 光标 : 执行 绘制 直线 或 者 中 心 线 命令 时 光标 的 显示 。 

e@ 六 ( 圆 弧 ) 光标 : 执行 绘制 圆 弧 命令 时 光标 的 显示 。 
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e@ 兮 ( 圆 ) 光标 ; 执行 绘制 圆 命令 时 光标 的 显示 。 

@ 含 (椭圆 光标 :执行 绘制 椭圆 命令 时 光标 的 显示 。 

@ 会 (抛物 线 ) 光标 ， 执行 绘制 抛物 线 命 令 时 光标 的 显示 。 

e@ 、( 样 条 曲线 ) 光标 : 执行 绘制 样 条 曲线 命令 时 光标 的 显示 。 

e@ S (和 矩 形 ) 光标 : 执行 绘制 矩形 命令 时 光标 的 显示 。 

e@ 今 (多 边 形 ) 光标 : 执行 绘制 多 边 形 命令 时 光标 的 显示 。 

e@ Dsa (草图 文字 ) 光标 ， 执行 绘制 草图 文字 命令 时 光标 的 显示 。 

e@ (剪裁 草 图 实体 ) 光标， 执行 剪裁 草图 实体 命令 时 光标 的 显示 。 
e@ NT (延伸 草图 实体 ) 光标 : 执行 延伸 草图 实体 命令 时 光标 的 显示 。 
e@ >2 (分 割 草图 实体 ) 光标 执行 分 割 草 图 实体 命令 时 光标 的 显示 。 
e@ 必 (标注 尺寸 ) 光标 : 执行 标注 尺寸 命令 时 光标 的 显示 。 

e@ 个 (圆周 阵列 草图 ) 光标 : 执行 圆周 阵列 草图 命令 时 光标 的 显示 。 
e@ 合 〈 线 性 阵列 草图 ) 光标 : 执行 线性 阵列 命令 时 光标 的 显示 。 


网 地 


2.2 绘制 草图 


上 一 市 介绍 了 草图 绘制 命令 按钮 及 其 基本 概念 ， 本 节 将 介绍 草图 绘制 命令 的 使 用 方法 。 
在 SolidWorks 建 模 过 程 中 ， 大 部 分 特征 都 需要 先 建立 草图 实体 然后 再 执行 特征 命令 ， 因 此 本 
节 的 学 习 非 常 重要 。 


2.2.1 绘制 点 


点 在 模型 中 只 起 参考 作用 ,不 影响 三 维 建 模 的 外 形 ， 执 行 点 命令 后 ， 在 绘图 区 域 中 的 任 
何 位 置 都 可 以 绘制 点 。 

单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 国 (点 ) 按钮 ， 或 选择 【工具 】| 【草图 绘 一 一 一 一 
制 实体 】| 【点 】 菜 单 命令 ,打开 【点 】 属 性 管理 器 ， 如 图 2-7 所 示 。 下 pinsR A 
面具 体 介绍 各 参数 的 设置 。 到 

1. 【 现 有 几何 关系 】 选 项 组 Po 

@ 上 (几何 关系 ): 显示 草图 绘制 过 程 中 自动 推理 或 使 用 添加 几何 关 a 一 


系 命令 手工 生成 的 几何 关系 ， 当 在 列表 中 选择 一 几何 关系 时 ， 在 图 形 区 域 [re 


参数 从 


中 的 标注 被 高 亮 显示 。 和 
e@ @ (信息 ): 显示 所 选 草 图 实体 的 状态 ， 通 常 有 欠 定 义 、 完 全 定 一 一 

Ms 图 2-7 【点 】 属 性 
2. 【添加 几何 关系 】 选 项 组 管理 器 


列表 中 显示 的 是 可 以 添加 的 几何 关系 ， 单 击 需 要 的 选项 即 可 添加 ， 点 
常用 的 几何 关系 为 固定 几何 关系 。 

3. 【参数 】 设 置 组 

@ “x: 在 后 面 的 框 中 输入 点 的 X 坐标 。 

@ "rv: 在 后 面 的 框 中 输入 点 的 Y 坐标 。 
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2.2.2 绘制 直线 


单 击 【 章 图 】 工 具 栏 上 的 国 (直线 ) 按钮 ,或 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】| 【 直 
线 】 菜 单 命令 ， 打 开 【 插 入 线条】 属性 管理 器 ， 如 图 2-8 所 示 。 下 面具 体 介 绍 各 参数 的 
设置 

1. 【方向 】 选项 组 

@【 按 绘制 原样 ] : 以 鼠标 指定 的 点 绘制 直线 ， 选 择 该 选项 绘制 直线 时 ， 光 标 附近 出 现 
任意 直线 图 标 符号 、。 

e@ 【水 平 ] : 以 指定 的 长 度 在 水 平方 向 绘制 直线 ， 选 择 该 选项 绘制 直线 时 ， 光 标 附近 出 
现 水 平 直线 图 标 符号 于。 

@【 坚 直 】: 以 指定 的 长 度 在 竖 直 方向 绘制 直线 ， 选 择 该 选项 绘制 直线 时 ， 光 标 附近 出 
现 竖 直 直线 图 标 符号 帮 。 

e@ 【角度 】: 以 指定 角度 和 长 度 方式 绘制 直线 ， 选 择 该 选项 绘制 直线 时 ， 光 标 附近 出 现 
角度 直线 图 标 符号 、。 

2. 【选项 】 选 项 组 

@ 【作为 构造 线 】: 绘制 为 构造 线 。 

@ [无限 长 度 】: 绘制 无 限 长 度 的 直线 。 

直线 通常 有 两 种 绘制 方式 ， 即 拖 动 式 和 单 击 式 。 拖 动 式 是 在 绘制 直线 的 起 点 ， 按 住 左 键 
开始 拖 动 鼠 标 ， 直 到 直线 终点 放 开 ; 单 击 式 是 在 绘制 直线 的 起 点 单 击 一 下 鼠标 左 键 ， 然 后 在 
直线 终点 再 单 击 一 下 鼠标 左 键 。 


2.2.3 绘制 中 心 线 


单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 轩 (中 心 线 ) 按钮 ,或 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】| 【中 
心 线 】 菜 单 命 令 ， 打 开 【 插 入 线条 】 属 性 管理 器 ， 如 图 2-9 所 示 。 中 心 线 各 参数 的 设置 与 
直线 相同 ， 只 是 在 【选项 】 选 项 组 中 将 勾 选 构造 线 作 为 默认 选项 。 


搬入 线 茶 了 插入 线条 3 
ww 远征 

编辑 下 一 新 线条 的 设 定 或 经 抽 编辑 下 一 新 线条 的 设 定 或 绘制 

一 新 线条 。 一 新 线条 。 
个 按 巡 制 原样 (3) 他 按 经 制 原样 ) 
C 水 平 t 个 水 平邮 
中 时 直 (W 旦 直 WD) 
人 角度 (和 全 角度 内 

万 作 为 构造 线 () 友 作为 构造 线 (C) 
厂 无 长 度 四 三 无 有 长 度 亿 

图 2-8 【搬入 线条 】 属 性 管理 需 图 2-9 【插入 线条 】 属性 管理 器 


2.2.4 绘制 圆 


单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 图 ( 圆 ) 按钮 ， 或 选择 【工具 】|【 草 图 绘制 实体 ] |【 圆 】 菜 
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单 命 令 ， 打 开 【 圆 】 属 性 管理 器 ， 如 图 2- 10 所 示 。 圆 的 绘制 方式 有 中 心 圆 和 周边 圆 两 种 ， 
当 以 某 一 种 方式 绘制 圆 以 后 ，【 圆 】 属 性 管理 器 如 图 2-11 所 示 。 下 面具 体 介 绍 【 圆 类 型 】 
选项 组 各 参数 的 设置 。 


夺 作为 构造 线 (四 


FE 


图 2-10 【 圆 】 属 性 管理 器 图 2-11 【 圆 】 属 性 管理 器 
(以 某 一 种 方式 绘制 圆 后 ) 


@ 回 : 绘制 基于 中 心 的 圆 。 
@ 台 |: 绘制 基于 周边 的 圆 。 
其 他 选项 组 和 参数 组 可 以 参考 直线 进行 设置 。 


2.2.5 绘制 圆 弧 


单 击 【草图 】 工 具 栏 上 的 圆 (圆心 /起 /终点 画 弧 ) 按钮 或 国 (切线 弧 ) 按钮 或 图 (3 点 
圆 弧 ) 按钮 ， 或 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】| 【圆心 /起 /终点 画 弧 】 或 【切线 弧 】 或 
【3 点 圆 产 】 莱 单 命令 ,打开 【 圆 状 】 属 性 管理 器 ， 如 图 2-12 所 示 。 圆 跑 的 绘制 方式 有 中 
心 圆 浙 和 周边 圆 弧 两 种 ， 以 菜 一 种 方式 绘制 圆 弧 后 ，【 圆 弧 】 属 性 管理 右 如 图 2-13 所 示 。 
下 面具 体 介绍 【 圆 弧 类 型 】 选 项 组 各 参数 的 设置 。 


EE 
bd 


问 回 力 


] 
J 


万 作为 构造 线 (QO 


图 2-12 【 圆 弧 】 属性 管理 器 图 2-13 【 圆 弧 】 属性 管理 器 
(以 某 一 种 形式 绘制 圆 驱 后 ) 


e@ 蕉 |， 基 于 圆心 /起 /终点 画 弧 方式 绘制 圆 驱 。 
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@ 于 |， 基 于 切线 弧 方 式 绘制 圆 弧 。 
e@ 个 基于 3 点 圆 绝 方式 绘制 圆 弧 。 
其 他 选项 组 和 参数 组 可 以 参考 前 面 介 绍 的 方式 进行 设置 。 


2.2.6 绘制 矩形 


单 击 【 章 图 】 工 具 栏 上 的 回 (和 矩形 ) 按钮 ， 或 选择 【工具 】|【 草 网 绘制 实体 】 |【 和 拢 
形 】 菜 单 命令 ,打开 【和 矩形 】 属 性 管理 器 ， 如 图 2-14 所 示 。 和 矩形 有 5 种 类 型 ,分别 是 边 角 
矩形、 中 心 和 矩形、3 点 边 角 和 矩形 、3 点 中 心 矩 形 和 平行 四 边 形 。 
1. 【和 矩 形 类 型 】 选 项 组 
: 用 于 绘制 标准 矩形 草图 。 
: 绘制 一 个 包括 中 心 点 的 矩形 。 
: 以 所 选 的 角度 绘制 一 个 矩形 。 
: 以 所 选 的 角度 绘制 带 有 中 心 点 的 矩形 。 
: 绘制 标准 平行 四 边 形 草图 。 
2. 【参数 】 设 置 组 
X、Y 坐标 成 组 出 现 ， 用 于 设置 绘制 矩形 的 4 个 点 的 坐标 。 


2.2.7 绘制 多 边 形 


多 边 形 命令 用 于 绘制 边 数 为 3 ~ 40 的 等 边 多 边 形 。 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 图 (多 边 
形 ) 按钮 ， 或 选择 【工具 】|【 草 图 绘制 实体 】 |【 多 边 形 】 菜 单 命 令 ， 打 开 【 多 边 形 】 属 性 
管理 器 ， 如 图 2- 15 所 示 。 


eee e e 
时 加 网 回 回 


A 
2 
马 
3 
这 1 2 
bd 
有 厂 作为 构造 线 (C) 
oo.o0 E 
o, [oo - 证 和 一 
了 G 
x 天 全 内 切 加 
oy 0.00 图 人 外 接 贺 6) 
| 
a [500 | 会 Pe 请 
x | 念 | oo | 
0.00 | 
Y [| © [v3.20508076 一 | 
了 0.00 图 Et 0.00° | 
I | 
oT 一 [有 im | 
图 2-14 【和 矩形 】 属 性 管理 融 图 2-15 【多 边 形 】 属 性 管理 器 


1. 【选项 】 设 置 组 
作为 构造 线 : 勾 选 该 选项 ， 生 成 的 多 边 形 将 作为 构造 线 ， 取 消 勾 选 将 为 实体 草图 。 
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2. 【参数 】 设 置 组 

e@ 侈 : 在 后 面 的 对 话 框 中 输入 多 边 形 的 边 数 ， 通 常 为 3 ~40 个 边 。 
@【 内 切 圆 】: 以 内 切 圆 方式 生成 多 边 形 。 

e@ 【外 接 圆 ] : 以 外 接 圆 方式 生成 多 边 形 。 

e@ 使: 显示 多 边 形 中 心 的 X 坐标 。 

@ 镀 : 显示 多 边 形 中 心 的 Y 坐标 。 

@ 他: 显示 内 切 圆 或 外 接 圆 的 直径 。 

@ :显示 多 边 形 的 旋转 角度 。 

e@ 【新 多 边 形 ] : 单 击 该 按钮 ， 可 以 绘制 另外 一 个 多 边 形 。 


2.2.8 绘制 椭圆 与 部 分 椭圆 


椭圆 是 由 中 心 点 、 长 轴 长 度 与 短 轴 长 度 确定 的 ， 三 者 缺 一 不 可 。 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 
上 的 图 (椭圆) 按钮 ， 或 选择 【工具 】|【 草 图 绘制 实体 】|【 椭圆 】 荣 单 命令 ， 即 可 绘制 椭 
圆 。【 椭圆 】 属 性 管理 器 如 图 2- 16 所 示 。 

绘制 椭圆 的 操作 方法 如 下 : 

1) 在 草图 绘制 状态 下 ， 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 | 【椭圆 】 菜 单 命令 ,或 者 单 
击 【 草 图】 工具 栏 上 的 图 (椭圆 按钮， 此 时 鼠标 变 为 形状 。 

2) 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ,确定 椭 圆 的 中 心 。 

3) 拖 动 鼠 标 ， 在 鼠标 附近 会 显示 椭圆 的 长 半 轴 R 和 短 半 轴 r+。 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 
鼠标 左 键 ,确定 椭圆 的 长 半 轴 R。 

4) 继续 拖 动 鼠标 ， 在 图 中 合适 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 确 定 椭圆 的 短 半 轴 r。 

5) 在 【椭圆 】 属 性 管理 器 中 ， 根 据 设计 需要 对 其 中 心 坐标 ， 以 及 长 半 轴 和 短 半 轴 的 大 
小 进行 修改 。 

6) 单 击 【 椭 圆 】 属 性 管理 器 中 的 【确定 】 图 标 按钮 ， 完 成 椭圆 的 绘制 。 


2.2.9 绘制 抛物 线 


单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 圆 (抛物 线 ) 按钮 ， 或 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】| 【 抛 
物 线 】 菜单 命令 ， 即 可 绘制 抛物 线 。[ 抛 物 线 】 属 性 管理 器 如 图 2-17 所 示 。 

绘制 抛物 线 的 操作 方法 如 下 : 

1) 在 草图 绘制 状态 下 ,选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】| 【抛物 线 】 菜 单 命令 ,或 者 
单 击 【草图 】 工 具 栏 上 的 圆 (抛物 线 ) 按钮 ， 此 时 鼠标 变 为 3 形状 。 

2) 在 绘图 区 域 中 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 确 定 抛物 线 的 焦点 。 

3) 继续 拖 动 鼠 标 ， 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ,确定 抛物 线 的 焦距 。 

4) 继续 拖 动 鼠标 ， 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ,确定 抛物 线 的 起 点 。 

5) 继续 拖 动 鼠标 ， 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ,确定 抛物 线 的 终点 ， 此 时 出 现 
【抛物 线 】 属 性 管理 器 ， 根 据 设 计 需 要 修改 属性 管理 顺 中 抛物 线 的 参数 。 

6) 单 击 【抛物 线 】 属 性 管理 器 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 抛物 线 的 绘制 。 
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图 2-16 【椭圆 】 属 性 管理 器 图 2-17 【抛物 线 】 属 性 管理 器 


2.2.10 绘制 草图 文字 


草图 文字 可 以 添加 在 任何 连续 曲线 或 边线 组 中 ， 包 括 由 直线 、 圆 
弧 或 样 条 曲线 组 成 的 圆 或 轮廓 ， 可 以 执行 拉 伸 或 者 剪 切 操作 ， 文 字 可 
以 插入 。 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 圈 (文字 ) 按钮 ， 或 选择 【工具 
| 【草图 绘制 实体 】| 【文字 】 菜 单 命令 ,系统 出 现 如 图 2-18 所 示 的 
【草图 文字 】 属性 管理 器 ， 即 可 绘制 草图 文字 。 下 面具 体 介绍 各 参数 
的 设置 : 

1. 【曲线 】 选 择 组 

:选择 边线 、 曲 线 、 草 图 及 草图 段 。 所 选 实体 的 名 称 显示 在 
曲线 框 中 ,绘制 的 草图 文字 将 沿 实体 出 现 。 

2. 【文字 】 参 数组 

e@ 文字 框 : 在 文字 框 中 键入 文字 ， 文 字 在 图 形 区 域 中 沿 所 选 实体 
出 现 。 如 果 没 选取 实体 ， 文 字 在 原点 开始 水 平 出 现 。 

@ 样式 : 有 3 种 样式 ， 即 图 (加 粗 ) 将 输入 的 文字 加 粗 ; 国 
(斜体 ) 将 输入 的 文字 以 斜体 方式 显示 ; 图 (旋转) 将 选择 的 文字 以 
设 定 的 角度 旋转 。 

@ 对 齐 : 有 4 种 样式 ， 即 时 ( 左 对 齐 )、 吾 (居中 )、 吕 ( 右 对 
齐 ) 和 早 (两 端 对 齐 )， 对 齐 只 可 用 于 沿 曲线 、 边 线 或 草图 线段 的 
文字 。 
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2-18 【草图 文字 】 


属性 管理 器 


.33 


加 solidweiks 是 SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 32.-x 


e 反 转 : 有 4 种 样式 ， 即 轿 ( 坚 直 反 转 ) 、 厨 (返回) 、 国 (水 平反 转 ) 和 国 (返回 )， 
其 中 竖 直 反 转 只 可 用 于 沿 曲线 、 边 线 或 草图 线段 的 文字 。 

e@ 高 : 按 指定 的 百分比 均匀 加 宽 每 个 字符 。 

e@ 缠 : 按 指定 的 百分比 更 改 每 个 字符 之 间 的 间距 。 

e@【 使 用 文档 字体 ] : 勾 选用 于 使 用 文档 字体 ， 取 消 勾 选 可 以 使 用 另 一 种 字体 。 

e@ 【字体 ] ; 单 击 以 打开 【字体 】 对 话 框 ， 根 据 需要 可 以 设置 字体 样式 和 大 小 。 


2.3 编辑 草图 


草图 绘制 完毕 后 ， 需 要 对 草图 进一步 进行 编辑 以 符合 设计 的 需要 。 本 节 介 绍 常用 的 草 几 
编辑 工具 ， 如 绘制 圆 角 、 绘 制 倒 角 、 草 图 剪裁 、 草 图 延伸 、 镜 向 移动 、 线 性 阵列 草图 、 圆 周 
阵列 草图 、 等 距 实体 、 转 换 实 体 引 用 等 。 


2.3.1 绘制 圆 角 


选择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【 圆 角 】 菜 单 命令 ,或 者 单 击 【 草 图 】 工具 栏 上 的 国 ( 绘 
制 融 角 ) 按钮 ， 系 统 出 现 如 图 2- 19 所 示 的 【绘制 圆 角 】 属性 管理 器 ， 即 可 绘制 圆 角 。 下 面 
具体 介绍 【 圆 角 参数 】 设 置 组 各 参数 的 设置 ; 

e@ 全 : 指定 绘制 圆 角 的 半径 。 

@ 【保持 抛 角 处 约束 条 件 】:， 如果 顶 点 具有 尺寸 或 几何 关系 ， 勾 选 该 选项 ， 将 保留 虚拟 


交点 。 
2.3.2 绘制 倒 角 


绘制 倒 角 命令 是 将 倒 角 应 用 到 相 邻 的 草图 实体 中 ， 此 工具 在 2D 和 3D 草图 中 均 可 使 用 。 
选择 【工具 】| 【草图 工具 】|【 倒 角 】 菜 单 命令 ,或 者 单 击 【 章 图 】 工 具 栏 上 的 国 (绘制 倒 
角 ) 按钮 ， 系统 出 现 如 图 2-20 所 示 的 “距离 -距离 ”方式 的 【绘制 倒 角 】 属性 管理 融 。 


ANXDB 
信息 A 
选取 草 加 项 点 或 实体 以 圆 角 化 。 坐 制 例 角 ” 
要 页 角 化 的 卖 体 癸 A 
条 犁 
全 角 和 元 (B) 从 
个 角度 距离 多 
[0) A 从 距离 -距离 (D) 
py 10.00mm| 图 后 | 国 高 
所 的 末 件 月 泣 中 名作) 
庆生 国电 D | 时 
图 2-19 【绘制 圆 角 】 属 性 管理 器 图 2-20 【绘制 倒 角 】 属性 管理 器 


【 倒 角 参数 】 设 置 组 的 参数 如 下 : 
e@ 【角度 距离 ): 以 “角度 距离 ”方式 设置 绘制 的 倒 角 。 
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e@ 【中 离 -中 离 ] :以 “距离 -距离 ”方式 设置 绘制 的 倒 角 。 

@ 【相等 距离 ) : 点 选 该 选项 ， 将 设置 的 售 的 值 应 用 到 两 个 草图 实体 中 ， 取 消 点 选 将 为 
两 个 草图 实体 分 别 设置 数值 。 

e@ 僻 : 设置 第 一 个 所 选 草图 实体 的 距离 。 


2.3.3 剪裁 草图 实体 


剪裁 草图 实体 命令 是 比较 常用 的 草图 编辑 命令 ， 剪 裁 类 型 可 以 为 2D 草图 以 及 在 3D 基 
准 面 上 的 2D 草图 。 选 择 【工具 】|【 草 图 工具 】|【 剪 裁 】 菜 单 命令 ， 或 者 单 击 【草图 】 工 
具 栏 上 的 国 (剪裁 实体 ) 按钮 ， 系 统 弹出 如 图 2-21 所 示 的 【剪裁 】 属 性 管理 器 ， 下 面具 体 
介绍 各 参数 的 设置 。 


1. 【信息 ]】 葛 坊 3 

Pe RE 三 Te Pe > 一 Am 广告 -二 [十 吕 SR bd 

选择 一 实体 剪裁 到 最 近 端 交叉 实体 或 拖 动 到 实体 : 剪裁 操 作 的 提示 
信息 ， 用 于 选择 要 剪裁 的 实体 。 | 
2. 【选项 】 选 项 组 SE 


。 转 。 强 劲 剪裁 ) ， 通过 将 鼠标 拖 过 每 个 草图 实体 来 剪裁 多 个 相 
邻 的 草图 实体 。 
e@ | 了 ( 边 角 ) : 前 裁 两 个 草图 实体 ， 直 到 它们 在 虚拟 边 角 处 相交 。 
李 (在 内 剪除 ) :选择 两 个 边界 实体 ， 剪 裁 位 于 两 个 边界 实体 
内 的 草图 实体 。 


强劲 剪裁 (P) 


边 角 (Q 


在 内 剪除 人 0 


在 外 齐 除 (0) 


ald 


盘 裁 到 最 近 端 (7) 


e | 畏 ] (在 外 剪除 ) ， 选 择 两 个 边界 实体 ， 前 裁 位 于 两 个 边界 实体 
外 的 草图 实体 。 到 2-21 【剪裁 】 
e | 十 | (剪裁 到 最 近 端 ) : 将 一 草图 实体 剪裁 到 最 近 交 又 实体 端 。 人 


2.3.4 延伸 草图 实体 


延伸 草图 实体 命令 可 以 将 一 草图 实体 延伸 至 另 一 个 草图 实体 。 选 择 【 工 具 】|【 草 图 工 
有 具 】| 【延伸 】 菜单 命令 ,或 者 单 击 【草图 】 工 具 栏 上 的 国 (延伸 实体 ) 按钮 ， 执 行 延伸 草 
图 实体 命令 。 

延伸 草图 实体 的 操作 方法 如 下 : 

1) 在 草图 编辑 状态 下 ,选择 【工具 】| 【草图 绘制 工具 】| 【延伸 】 菜 单 命令 , 或 者 单 
击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 国 (延伸 实体 ) 按钮 ， 此 时 鼠标 变 为 7。 

2) 单 击 鼠标 左 键 选择 如 图 2-22 中 左 侧 水 平 直线 ， 将 其 延伸 ， 结 果 如 图 2-23 所 示 。 


图 2-22 草图 延伸 前 的 图 


到 2-23 草图 延伸 后 的 图 
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2.3.5 分 割 草 图 实体 


分 割 草图 是 将 一 连续 的 草图 实体 分 割 为 两 个 草图 实体 ;， 反之 ， 也 可 以 删除 一 个 分 割 点 ， 
将 两 个 草图 实体 合并 成 一 个 单一 草图 实体 。 可 以 通过 分 割 点 来 分 割 一 个 加 、 完 整 椭圆 或 闭合 
样 条 曲线 。 选 择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【分 割 实体 】 菜单 命 令 , 或 者 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 
上 的 加 (分割 实体 ) 按钮 ， 执 行 分 割 草图 实体 命令 。 

分 割 草图 实体 的 操作 方法 如 下 : 

1) 在 草图 编辑 状态 下 , 利用 【工具 】| 【草图 绘制 工具 】| 【分 割 实体 】 菜 单 命令 ,或 
者 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 加 (分 制 实体 ) 按钮 ， 此 时 光标 变 为 六 ， 进 入 分 割 草图 实体 命令 
状态 。 

2) 确定 添加 分 割 点 的 位 置 ， 用 鼠标 单 击 如 图 2-24 中 圆 弧 上 的 适当 位 置 ， 添 加 一 个 分 钊 
点 ,将 圆 弧 分 为 两 部 分 ， 结 果 如 图 2-25 所 示 。 


DT 


图 2-24 添加 分 割 点 前 的 图 形 图 2-25 添加 分 割 点 后 的 图 形 


2.3.6 镜 向 草图 实体 


镜 向 草图 命令 适用 于 绘制 对 称 的 图 形 ， 镜 向 的 对 象 为 2D 草 
或 在 3D 草图 基准 面 上 所 生成 的 2D 草图 。 选择 【工具 】| [ 草 圈 甘 王 
具 】| 【 镜 向 】 菜 单 命令 ,或 者 单 击 【 草 图 】 工具 栏 上 的 国 ”看 A 
( 镜 向 实体 ) 按钮 ,“ 镜 向 ”属性 管理 器 如 图 2-26 所 示 。 半 训 归队 由 有 容 信 信和 避 后 
1. 【信息 】 se 


选择 要 镜 向 的 实体 及 一 镜 向 所 绕 的 草图 或 线性 模型 边线 提 | ee 


示 选 择 镜 向 的 实体 及 镜 向 点 以 及 是 否 复制 原 镜 向 实体 。 从 
2. 【选项 】 选 项 组 


e@ 【要 镜 向 的 实体 】 : 选择 要 镜 向 的 草图 实体 ， 所 选择 的 实体 站 
出 现在 国 〈 要 镜 向 的 实体 ) 框 中 。 镇 向 点 : 
e@ 【复制 ] : 勾 选 该 选项 可 以 保留 原始 草图 实体 并 镜 向 草图 实 | 、 
体 ， 取消 勾 选 则 删除 原 ee ate tal 人 
®【 镜 向 点 】 :选择 边线 或 直线 作为 镜 向 点 ， 所 选择 的 对 象 出 jpg 
现在 国 ( 镜 向 点 ) 框 中 。 


贸 责 
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2.3.7 线性 阵列 草图 实体 


线性 草图 阵列 就 是 将 草图 实体 沿 一 个 或 者 两 个 轴 复 制 生 成 多 个 排列 图 形 。 选 择 【 工 具 】| 
【草图 工具 】| 【线性 阵列 】 莱 单 命令 ,或 者 单 击 【 草图】 工具 栏 上 的 贺 (线性 草图 阵列 ) 
按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 2-27 所 示 的 【线性 阵列 】 属 性 管理 器 ， 下 面具 体 介绍 各 参数 的 设置 。 

1 【方向 1】 设置 组 

e@ [型 ( 反 向 ): 可 以 改变 线性 阵列 的 排列 方向 。 

e@ 6 (间距 ) :线性 阵列 X、Y 轴 相 邻 两 个 特征 参数 之 间 的 距离 。 

e@ 【添加 间距 尺寸 ] ， 形 成 线性 阵列 后 ， 在 草图 上 自动 标注 特征 尺寸 。 

e@ 二 (数量 ) : 经 过 线性 阵列 后 草图 最 后 形成 的 总 个 数 。 

e@ [这 (角度 ) : 线性 阵列 的 方向 与 X、Y 轴 之 间 的 夹 角 。 

2. 【方向 2】 设 置 组 

【方向 2?】 设 置 组 中 各 参数 与 【方向 1】 设 置 组 相同 ， 用 来 设置 方向 2 的 各 个 参数 ， 义 
选 【在 轴 之 间 添 加 角度 尺寸 ， 将 自动 标注 方向 1 和 方向 2 的 尺寸 ， 取 消 久 选 则 不 标注 。 
2.3.8 圆周 阵列 草图 实体 


圆周 草图 阵列 就 是 将 草图 实体 沿 一 个 指定 大 小 的 圆 弧 进行 环 状 阵列 。 选 择 【工具 】| 【 草 
图 绘制 工具 】| 【圆周 阵列 】 菜 单 命令 , 或 者 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 贺 (圆周 草图 阵列 ) 按 
钮 ， 系 统 出 现 如 图 2-28 所 示 的 【圆周 阵列 】 属性 管理 器 。 下 面具 体 介绍 各 参数 的 设置 。 


; 续 性 阵列 
wR 
| mt | ;圆周 阵列 了 
四 四 vx 
作 [Im | 轩 
Pr 下 = 
后 显示 实例 记 数 (O) 全 [mm 于 | 
区 匡 | 一 [ER 
二 同等 间距 (G) 
三 添加 间距 尺寸 (0) 
车 器 上 图 
10mm 
0 所 显示 实例 记 数 人 
加 添加 间 十 tM = 
fe A [om 上 | 
二 必 ER 了 引 


显示 实说 记 数 ( 台 
区 


在 轴 这 间 添 加 角度 
斥 才 侧 


有 


习 2-27 【线性 阵列 】 属性 管理 需 


2-28 【圆周 阵列 】 属 性 管理 器 
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1. 【参数 】 设 置 组 

e [全 | ( 反 向 旋转 ) ， 草 图 圆周 阵列 围绕 原点 旋转 的 方向 。 

@ (& (中 心 X): 草图 圆周 阵列 旋转 中 心 的 横 坐 标 。 

@ (中心 了 ): 草图 圆周 阵列 旋转 中 心 的 纵 坐 标 。 

@ 器 (数量 ) : 经 过 圆周 阵列 后 草图 最 后 形成 的 总 个 数 。 

e@ 六 (半径 ): 圆周 阵列 的 旋转 半径 。 

e@ [但 、 医 〈 圆 绝 角 度 ) : 圆周 阵列 旋转 中 心 与 要 阵列 的 草图 重心 之 间 的 夹 角 。 

@【 等 间距 】: 圆周 阵列 中 草图 之 间 的 夹 角 是 相等 的 。 

@【 添 加 间距 尺寸 ] : 形成 圆周 阵列 后 ， 在 草图 上 自动 标注 出 特征 尺寸 。 

2. 【要 阵列 的 实体 】 显示 杠 

在 图 形 区 域 中 选择 要 阵列 的 实体 ， 所 选择 的 草图 实体 会 出 现在 中 〈 要 阵列 的 实体 ) 显 
示 框 中 。 

3. 【可 跳 过 的 实例 】 显示 杠 

在 图 形 区 域 中 选择 不 想 包括 在 阵列 图 形 中 的 草图 实体 ， 所 选择 的 草图 实体 会 出 现在 苹 
(可 跳 过 的 实例 ) 显示 框 中 。 


2.3.9 等 距 实 体 


等 距 实体 命令 是 按 指定 的 距离 等 距 一 个 或 者 多 个 草图 实体 、 所 选 模型 边线 或 模型 面 ， 如 
样 条 曲线 或 圆 弧 、 模 型 边线 组 、 环 等 之 类 的 草图 实体 。 选 择 【 工 具 】|【 章 图 绘制 工具 】 
【等 距 实体 】 菜单 命令 ， 或 者 单 击 【草图 】 工 具 栏 上 的 圆 (等 距 实 体 ) 按钮 ， 系 统 出 现 如 
图 2-29 所 示 的 【等 距 实体 】 属性 管理 器 。 下 面具 体 介 绍 各 参数 的 设置 。 

【 参数】 设置 组 : 

@ 网 : 设 定数 值 以 特定 距离 来 等 距 草图 实体 。 

e@ 【添加 尺寸 ] :为 等 距 的 草图 添加 等 距 距 离 的 尺寸 标注 。 

@【 反 向 ] : 勾 选 更 改 单 向 等 距 实 体 的 方向 ,取消 勾 选 则 
按 默认 的 方向 进行 。 

e@ 【选择 链 】: 生成 所 有 连续 草图 实体 的 等 距 。 

e@ 【双向 】: 在 绘图 区 域 中 双向 生成 等 距 实体 。 


网 添加 尺寸 多 


e@ 【制作 基体 结构 】: 将 原 有 草图 实体 转换 到 构造 性 直线 。 a 
@ 【顶端 加 盖 ]; 在 选择 “双向 ”后 此 菜单 有 效 ， 在 草图 Be 
实体 的 顶部 添加 一 顶 盖 来 封闭 原 有 草图 实体 。 三 观 向 加 
es 口 制作 基体 结构 (M) 
2.3. 10 转换 实体 引用 轩 
转换 实体 引用 是 通过 已 有 模型 或 者 草图 ， 将 其 边线 、 环 、 全 加 而 的 


入 直线 iL; 


面 、 曲 线 、 外 部 草图 轮廓 线 、 一 组 边线 或 一 组 草图 曲线 投影 到 
草图 基准 面 上 ， 生 成 新 的 草图 。 使 用 该 命令 时 ， 如 果 引 用 的 实 ”图 2-29 【等 距 实 体 ]】 属性 
体 发 生 更 改 ， 那 么 转换 的 草图 实体 也 会 相应 改变 。 管理 器 
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转换 实体 引用 的 操作 方法 如 下 : 

1) 单 击 选择 图 2-30 中 的 基准 面 1， 然 后 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 图 (草图 绘制 ) 按 
钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 

2) 鼠标 左 键 单 击 选择 圆柱 体 左 侧 的 外 边缘 线 。 

3) 选择 【工具 】|【 草 图 绘制 工具 】|【 转 换 实 体 引用 】 菜单 命令 ， 或 者 单 击 【草图 】 
工具 栏 上 的 回 (转换 实体 引用 ) 按钮 ， 执 行 转换 实体 引用 命令 ， 结 果 如 图 2-31 所 示 。 


起 


图 2-30 ”转换 实体 引用 前 的 图 图 2-31 转换 实体 引用 后 的 图 


让 


2.4 3D 草图 


3D 草图 由 系列 直线 、 圆 弧 以 及 样 条 曲线 构成 。3D 草图 可 以 作为 扫描 路 径 ， 也 可 以 用 作 
放样 或 者 扫描 的 引导 线 、 放 样 的 中 心 线 等 。 


2.4.1 简介 


单 击 【草图 】 工具 栏 中 的 如 【3D 草图 】 按钮 或 者 选择 【插入 】| 【3D 草图 】 菜单 命 
令 ， 开 始 绘制 3D 草图 。 

1. 3D 草图 坐标 系 

生成 3D 草图 时 ， 在 默认 情况 下 ， 通 常 是 相对 于 模型 中 默认 的 坐标 系 进 行 绘制 的 。 如 果 
要 切换 到 另外 两 个 默认 基准 面 中 的 1 个 ， 则 单 击 所 需 的 草图 工具 ， 然 后 按键 盘 上 的 Tab 键 ， 
当前 的 草图 基准 面 的 原点 显示 出 来 。 如 果 要 改变 3D 草图 的 坐标 系 ， 则 单 击 所 需 的 草图 工 
具 ， 按 住 键盘 上 的 Ctrl 键 ， 然 后 单 击 1 个 基准 面 、1 个 平面 或 者 1 个 用 户 定义 的 坐标 系 。 如 
果 选 择 1 个 基准 面 或 者 平面 ，3D 草图 基准 面 将 进行 旋转 ， 使 X、Y 草图 基准 面 与 所 选项 目 
对 齐 。 如 果 选 择 1 个 坐标 系 ，3D 草图 基准 面 将 进行 旋转 ,使 X、Y 草图 基准 面 与 该 坐标 系 
的 X、Y 基准 面 平行 。 在 开始 3D 草图 绘制 前 ， 将 视图 方向 改 为 【等 轴 测 】， 因 为 在 此 方向 
中 X、Y、Z 方 向 均 可 见 ， 可 以 更 方便 地 生成 3D 草图 。 

2. 空间 控 标 

当 使 用 3D 草图 绘图 时 ， 一 个 图 形 化 的 助手 可 以 帮助 定位 方向 ， 此 助手 被 称 
为 空间 控 标 。 在 所 选 基准 面 上 定义 直线 或 者 样 条 曲线 的 第 1 个 点 时 ， 空 间 控 标 , 
就 会 显示 出 来 。 使 用 空间 控 标 可 以 提示 当前 绘图 的 坐标 ， 如 图 2- 32 所 示 。 图 2-32 空间 


3. 3D 草图 的 尺寸 标注 控 标 


使 用 3D 草图 时 ， 先 按照 近似 长 度 绘制 直线 ,然后 再 按照 精确 尺寸 进行 
标注 。 选 择 两 个 点 、1 条 直线 或 者 两 条 平行 线 ， 可 以 添加 1 个 长 度 尺寸 。 选 择 3 个 点 或 者 两 
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条 直线 ， 可 以 添加 1 个 角度 尺寸 。 

4. 直线 捕捉 

在 3D 草图 中 绘制 直线 时 ， 可 以 使 直线 捕捉 到 零件 中 现 有 的 几何 体 ， 如 模型 表面 或 者 顶点 及 
草图 点 。 如 果 沿 1 个 主要 坐标 方向 绘制 直线 ， 则 不 会 激活 捕捉 功能 ， 如 果 在 1 个 平面 上 绘制 直线 ， 
且 系 统 推理 捕捉 到 1 个 空间 点 ， 则 会 显示 1 个 暂时 的 3D 图 形 框 以 指示 不 在 平面 上 的 捕捉 。 


2.4.2 3D 直线 


当 绘制 直线 时 ， 直 线 捕捉 到 的 1 个 主要 方向 ( 即 X、Y、Z) 将 分 别 被 约束 为 水 平 、 坚 
直 或 者 沿 Z 轴 方 向 (相对 于 当前 的 坐标 系 为 3D 草图 添加 几何 关系 )， 但 并 不 一 定 要 求 沿 着 
这 3 个 主要 方向 之 一 绘制 直线 ， 可 以 在 当前 基准 面 中 与 1 个 主要 方向 成 一 任意 角度 进行 给 
制 。 如 果 直 线 端点 捕捉 到 现 有 的 几何 模型 ， 可 以 在 基准 面 之 外 进行 绘制 。 

一 般 是 相对 于 模型 中 的 默认 坐标 系 进行 绘制 。 如 果 需 要 转换 到 其 他 两 个 默认 基准 面 ， 则 
选择 草图 工具 ， 然 后 按键 盘 上 的 Tab 键 ， 当 前 草图 基准 面 的 原点 显示 出 来 。 


1) 单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 副 (3D 草图 ) 按钮 或 者 选择 【搬入 】|【3D 草图】 菜单 
命令 ， 进 入 3D 草图 绘制 状态 。 
2) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 NN (直线 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 咒 】 中 弹出 【插入 线条 】 


的 属性 设置 。 在 图 形 区 域 中 单 击 鼠 标 左 键 开 始 绘制 直线 ， 此 时 出 现 空间 控 标 ， 帮 助 在 不 同 的 
基准 面 上 绘制 草图 (如 果 想 改变 基准 面 ， 按 键盘 上 的 Tab 键 ) 。 

3) 拖 动 鼠标 指针 至 直线 段 的 终点 处 。 

4) 如 果 要 继续 绘制 直线 ， 可 以 选择 线段 的 终点 ， 然 后 
按键 盘 上 的 Tab 键 转换 到 另 一 个 基准 面 。 

5) 拖 动 鼠 标 指针 直至 出 现 第 2 段 直线 ， 然 后 释放 鼠 
标 ， 如 图 2-33 所 示 。 


pA 4. 3 3D 圆 角 22.68 
1) 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 瑟 (3D 草图 ) 按钮 或 者 选 轩 a 
择 【插入 】| [3D 草图 】 菜 单 命令 ， 进 入 3D 草图 绘制 状态 。 图 2-33 绘制 3D 直线 


2) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 同 【 绘 制 圆 角 】 按钮 或 
者 选择 【工具 】|【 草 图 工具 】|【 圆 角 】 荣 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【绘制 圆 角 ]】 
的 属性 设置 。 在 【 圆 角 参数 】 选 项 组 中 ， 设 置 【半径 】 数 值 ， 如 图 2-34 所 示 。 

3) 选择 两 条 相交 的 线段 或 者 选择 其 交叉 点 ， 即 可 绘制 出 圆 角 ， 如 图 2-35 所 示 。 


绘制 贺 角 了 
wg 
dl 
i 入 
要 则 角 化 的 实体 日 。 入 
6 
入 [o.oo0ma] 加 
BB 全 人 
jm] 标注 每 个 圆 角 的 尺寸 
© 


图 2-34 【绘制 圆 角 】 的 属性 设置 图 2-35 绘制 出 圆 角 
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2.4.4 3D 样 条 曲线 


1) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (3D 草图 ) 按钮 或 者 选择 【插入 】|【3D 草图】 菜单 
命令 ， 进 入 3D 草图 绘制 状态 。 

2) 单 击 工具 栏 中 的 名 ( 样 条 曲线 ) 按钮 或 者 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 
| 【 样 条 曲线 】 菜 单 命令 。 


沪 EE 


3) 在 图 形 区 域 中 单 市 鼠标 左 键 以 放 轩 第 1 个 点 ， 拖 了 条 关 有 mt 
动 鼠 标 指针 定义 曲线 的 第 1 段 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹 上 人 
出 【 样 条 曲线 】 的 属性 设置 ， 如 图 2-36 所 示 ， 它 比 二 维 [| ee 一半 
【 样 条 上 曲线】 的 属性 设置 多 了 员 (Z 坐标 ) 参数 。 J 
4) 每 次 单 击 鼠 标 左 键 时 ， 都 会 出 现 空间 控 标 来 帮助 ry Fe 
在 不 同 的 基准 面 上 绘制 草图 (如 采 想 改变 基准 面 , 按键 a 一 Yh 
盘 上 的 Tab 键 ) 。 国 me 
5) 重复 前 面 的 步 台 ， 直 到 完成 3D 样 条 曲线 的 绘制 。 本 se@ 全 | [二 所 有 控 标 | 
Hla |_ 弛 张 样 条 曲线 | 
2.4.5 3D 草图 点 厅 保持 内 部 连续 性 万 威 比例 (D 


ed 图 2-36 【 样 条 曲线 】 的 属性 设置 
者 选择 【插入 】| 【3D 草图 】 菜 单 命令 ,进入 3D 草图 绘 
制 状态 

2) 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 四 (点 ) 按钮 或 者 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】| 【点 】 
菜单 命令 。 

3) 在 图 形 区 域 中 单 击 鼠 标 左 键 以 放置 点 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【点 】 的 属性 设 
置 , 它 比 二 维 【 点 】 的 属性 设置 多 了 区 (2Z 坐标 ) 参数 。 

4) 【点 】 命 令 保持 激活 ， 可 以 继续 插入 点 。 

如 果 需 要 改变 【点 】 的 属性 ， 可 以 在 3D 草图 中 选择 1 个 点 ， 然 后 在 【点 】 的 属性 设置 
中 编辑 其 属性 。 


2.5 几何 关系 


绘制 草图 时 使 用 几何 关系 可 以 更 容易 地 控制 草图 形状 ， 表达 设 计 意 图 ， 充 分 体现 人 机 交 
互 的 便利 。 几 何 关系 与 捕捉 是 相辅相成 的 ， 捕 捉 到 的 特征 就 是 具有 某 种 几何 关系 的 特征 。 
表 2-1 详 细 说 明了 各 种 几何 关系 要 选择 的 草图 实体 及 使 用 后 的 效果 。 

表 2-1 几何 关系 选项 与 效果 


图 标 | 几何 关系 要 选择 的 草图 实体 使 用 后 的 效果 
1 条 或 者 多 条 直线 ， 两 个 或 者 i 
国 汪 于 | ue 多 条 直线， 两 个 或 者 多 ， 使 直线 水 平 ， 合 点 水 平 对 


条 或 者 多 条 直线 个 或 者 
加 坚 Re 两 个 或 者 多 | 。 使 训 线 坚 直 ， 使 点 坚 直 对 齐 


i 
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( 续 ) 

图 “ 标 | 几何 关系 要 选择 的 草图 实体 使 用 后 的 效果 
万 共 线 条 或 者 多 条 直线 使 草图 实体 位 于 同一 条 无 限 长 的 直线 上 
豆 全 等 5 段 或 者 多 段 圆 弧 华章 图 实体 位 于 同一 个 圆周 上 
辐 和 条 直线 华章 图 实体 相互 垂直 
司 平行 条 或 者 多 条 直线 使 草图 实体 相互 平行 
加 线 和 国 弧 、 椭 圆 弧 或 者 其 他 出 

相 切 使 草图 实体 保持 相 切 
4 线 ， 曲 面 和 直线 ， 曲 而 和平 J 
加 同心 两 个 或 者 多 段 圆 弧 使 草图 实体 共用 1 个 圆心 
加 中 点 1 条 直线 或 者 1 段 圆 弧 和 1 个 点 使 点 位 于 圆 弧 或 者 直线 的 中 心 
EN 交叉 点 两 条 直线 和 1 个 点 使 点 位 于 两 条 直线 的 交叉 点 处 
加 1 条 吉 线 、1 段 圆 饭 或 者 其 他 曲线 
局 重合 条 直线 、1 眉 回 弧 或 者 其 他 曲线 | 。 信 点 位 于 直线 、 回 弧 或 者 曲线 上 

和 1 个 点 
两 条 或 者 多 条 直线 ， 两 段 或 者 
司 相等 ea 或 者 多 。 使 草图 实体 的 所 有 尺寸 参数 保持 相等 
汉 凤 
两 个 点 、 两 条 直线 、 两 个 圆 、 椭 
富 对 称 使 草图 实体 保持 相对 于 中 心 线 对 称 
“| 疝 或 者 其 他 出 线 和 1 条 中 心 线 ee 
加 固定 任何 草图 实体 使 草图 实体 的 尺寸 和 位 置 保持 固定 ， 不 可 更 改 
a ee 1 个 基准 轴 、1 条 边线 、 直 线 或 者 | ”草图 点 与 村 准 轴 、 边 线 或 者 曲线 在 草图 基准 面 
样 条 曲线 和 1 个 草图 点 上 上 穿 透 的 位 置 重合 
加 合并 两 个 草图 点 或 者 端点 使 两 个 点 合并 为 1 个 点 
2.5.1 添加 几何 关系 


五 (添加 几何 关系 ) 命令 是 为 已 有 的 实体 添加 约束 ， 此 命令 只 能 
在 草图 绘制 状态 中 使 用 。 

生成 草图 实体 后 ， 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 国 〈 添 加 
几何 关系 ) 按钮 或 者 选择 【工具 】| 【 几何 关系 】|【 添 加】 菜单 命 
令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【添加 几何 关系 】 的 属性 设置 ， 可 以 
在 草图 实体 之 间或 者 在 草图 实体 与 基准 面 、 轴 、 边 线 、 顶 点 之 间 生 成 
几何 关系 ， 如 图 2-37 所 示 。 

生成 几何 关系 时 ， 其 中 至 少 有 1 个 项 目 必须 是 草图 实体 ， 其 他 项 
目 可 以 是 草图 实体 或 者 边线 、 面 、 顶 点 、 原 点 、 基 准 面 、 轴 ， 也 可 以 
是 其 他 草图 的 曲线 投影 到 草图 基准 面 上 所 形成 的 直线 或 者 圆 弧 。 
显示 /删除 几何 关系 

更 (显示 /删除 几何 关系 ) 命令 用 来 显示 已 经 应 用 到 草图 实体 中 
的 几何 关系 ， 或 者 删除 不 再 需要 的 几何 关系 。 

单 击 【尺寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 区 (显示 /删除 几何 关系 ) 
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2.5.2 


太太 定义 


添加 几何 关系 全 


求 平 册 
坚 直 ( 吃 


Es 


2-37 【添加 几何 关 
系 】 的 属性 设置 
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按钮 ， 可 以 显示 手动 或 者 自动 应 用 到 草图 实体 的 几何 关系 ， 并 可 以 用 来 删除 不 再 需要 的 几何 
关系 ， 还 可 以 通过 替换 列 出 的 参考 引用 修正 错误 的 草 岁 实 体 。 


2.5.3 草图 几何 体 状 态 
草图 实体 状况 以 不 同 颜色 显示 以 便于 识别 。 草 图 状况 包括 以 下 几 种 。 
1. 悬空 


在 显示 /删除 几何 关系 Property Manager 中 几何 关系 下 的 图 形 区 域 以 及 Feature Manager 
设计 树 中 以 褐色 出 现 ， 表 示 不 能 解 出 的 草图 几何 体 。 例 如 ， 删 除 用 来 定义 另 一 草图 实体 的 


实体 。 
2. 从 动 
在 图 形 区 域 中 以 灰色 出 现 。 表 示 宛 余 且 不 能 修改 的 尺寸 。 
3. 过 定义 


在 显示 /删除 几何 关系 Property Manager 中 几何 关系 下 的 图 形 区 域 中 以 黄色 出 现 ， 表 示 宛 
余 尺 寸 或 没 必要 的 几何 关系 。 

4. 欠 定 义 

在 图 形 区 域 中 以 蓝 色 出 现 ， 表示 需要 尺寸 或 与 男 一 草图 实体 存在 几何 关系 的 草图 实体 。 

5. 完全 定义 

在 显示 /删除 几何 关系 Property Manager 中 几何 关系 下 的 图 形 区 域 中 以 黑色 出 现 ， 表示 所 
有 所 需 尺 寸 及 与 草图 实体 的 几何 关系 都 存在 ， 无 可 引起 草图 过 定义 的 宛 余 或 无 必要 的 要 素 。 

6. 无 效 

在 图 形 区 域 中 以 黄色 出 现 ， 表示 无 效 的 草图 实体 ， 生 成 草图 而 在 其 当前 状态 中 无 解 。 

7. 无 解 

在 图 形 区 域 中 以 红色 出 现 ， 表 示 几 何 体 无 法 决定 一 个 或 多 个 草图 实体 的 位 置 。 


2.5.4 草图 状态 规则 


草图 可 能 处 于 以 下 5 种 状态 中 的 任何 一 种 。 草 图 的 状态 显示 于 SolidWorks 窗口 底 端的 状 
态 栏 上 。 

@ 完全 定义 : 草图 中 所 有 的 直线 和 曲线 及 其 位 置 ， 均 由 尺寸 或 几何 关系 或 两 者 说 明 。 

@ 过 定义 : 有 些 尺 寸 或 几何 关系 ， 或 两 者 处 于 冲突 中 或 多 余 。 

@ 欠 定 义 : 草图 中 的 一 些 尺 寸 和 /或 几何 关系 未 定义 ， 可 以 随意 改变 。 

@ 没有 找到 解 : 草图 未 解 出 ， 显 示 导 致 草图 不 能 解 出 的 几何 体 、 几 何 关系 和 尺寸 。 

@ 发 现 无 效 的 解 : 草图 虽 人 解 出 ， 但 会 导致 无 效 的 几何 体 ， 如 零 长 度 线段 、 零 半径 圆 弧 
或 自 相 交叉 的 样 条 曲线 。 
2.5.5 解 出 过 定义 草图 

(1) 命令 启动 

Qa 单 击 状态 栏 中 的 国 (过 定义 ) 。 

@) 如 果 选 取 了 【发 生 草图 错误 时 始终 打开 该 对 话 框 ]， 一旦 在 过 定义 2D 或 3D 草图 时 
即 会 自动 启动 。 
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(2) 选项 说 明 
【 SketchXpert】 属性 管理 器 如 图 2-38 所 示 。 下 面具 体 介绍 各 参数 的 设置 。 
e 【诊断 ] :循环 显示 可 能 的 解决 办 法 。 
e@ 【手工 修复 ] : 显示 所 有 冲突 并 让 选择 解决 方案 。 Ed al 
@ [发 生 草 图 错误 时 始终 打开 该 对 话 】] :如果 选 中 该 选项 ， 汪 半 


= 
一 日 发 生 过 定义 将 自 去 动 SketchX 展区 和 
发 生 过 定义 将 自动 启动 Sketc pert er 
解决 方案 。 
2.6 标注 尺寸 
en 
绘制 完成 草图 后 ， 可 以 标注 草图 的 尺寸 。 l 
[工作 和 饼 ] 
2.6.1 线性 尺寸 一 一 一 
Po Te 
1) 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 回 (智能 尺寸 ) 几 口 关 国 2S 打 


按钮 或 者 选择 【工具 】| 【标注 尺寸 ] | 【智能 尺寸 】 菜单 命令 ， 
也 可 以 在 图 形 区 域 中 用 鼠标 右键 单 击 ， 然 后 在 弹出 的 菜单 中 选 “，38 【skeulxea] 性 
择 【智能 尺寸 】 命令。 默认 尺寸 类 型 为 平行 尺寸 从 理 吕 

2) 定位 智能 尺 十 项目。 移动 鼠标 指针 时 ， 智 能 尺寸 会 自 
动 捕捉 到 最 近 的 方位 。 当 预览 显示 想 要 的 位 置 及 类 型 时 ， 可 以 单 击 鼠 标 右键 锁定 该 尺寸。 
智能 尺寸 项 目 有 下 列 几 种 。 
e 直线 或 者 边线 的 长 度 : 选择 要 标注 的 直线 ， 拖 动 到 标 上 2 
注 的 位 置 。 | 

e 直线 之 间 的 距离 : 选择 两 条 平行 直线 ， 或 者 1 条 直线 
与 1 条 平行 的 模型 边线 。 

e 点 到 直线 的 垂直 距离 ; 选择 1 个 点 以 及 1 条 直线 或 者 
模型 上 的 1 条 边线 。 


@ 点 到 点 距离 ; 选择 两 个 点 ， 然 后 为 每 个 尺寸 选择 不 同 = 
的 位 置 ， 生 成 如 图 2-39 所 示 的 距离 尺寸 。 图 2-39 生成 点 到 点 的 距离 尺寸 


3) 单 击 鼠标 左 键 确定 尺寸 数值 所 要 放置 的 位 置 。 
2.6.2 角度 尺寸 


要 生成 两 条 直线 之 间 的 角度 尺寸 ， 可 以 先 选 择 两 条 草图 直线 ， 然 后 为 每 个 尺寸 选择 不 同 
的 位 置 。 要 在 两 条 直线 或 者 1 条 直线 和 模型 边线 之 间 放 置 角度 尺寸 ， 可 以 先 选择 两 个 草图 实 
体 ， 然 后 在 其 周围 拖 动 鼠标 指针 ， 显 示 智 能 尺寸 的 预览 。 由 于 鼠标 指针 位 置 的 改变 ， 要 标注 
的 角度 尺寸 数值 也 会 随 之 改变 。 

1) 单 击 【 尺 十 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 可 (智能 尺寸 ) 按钮 。 

2) 单 击 其 中 1 条 直线 。 

3) 单 击 另 一 条 直线 或 者 模型 边线 。 

4) 拖 动 鼠标 指针 显示 角度 尺寸 的 预览 。 

5) 单 击 鼠 标 左 键 确定 所 需 尺 十 数值 的 位 置 ， 生 成 如 图 2-40 所 示 的 角度 尺寸 。 
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2.6.3 ” 圆 弧 尺寸 一 
标注 圆 弧 尺寸 时 ， 默 认 尺寸 类 型 为 半径 。 如 果 要 标注 

圆 弧 的 实际 长 度 ， 可 以 选择 圆 弧 及 其 两 个 端点 。 证 
1) 单 击 【尺寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 (智能 尺 

寸 ) 按钮 。 es i 
2) 单 击 圆 弧 。 | | we 
3) 单 击 圆 弧 的 两 个 端点 。 四 
4) 拖 动 鼠标 指针 显示 圆 弧 长 度 的 预览 。 图 2-40 生成 角度 八 二 


5) 单 击 鼠标 左 键 确 定 所 需 尺 十 数值 的 位 置 ， 生 成 如 图 
2-41 所 示 的 圆 弧 尺 寸 数 值 。 


2.6.4 圆 形 尺寸 


以 一 定 角度 放置 圆 形 尺 寸 ， 尺 寸 数 值 显示 为 直径 尺寸 。 将 尺寸 数值 竖 直 或 者 水 平 放置 ， 
尺寸 数值 会 显示 为 线性 尺寸 。 如 果 要 修改 线性 尺寸 的 角度 ， 则 单 击 该 尺寸 数值 ， 然 后 拖 动 文 
字 上 的 控 标 ， 尺 寸 以 15° 的 增 量 进行 捕捉 。 

1) 单 击 【 尺 才 / 几 何 关系 】 工 具 栏 中 的 四 (智能 尺寸 ) 按钮 。 

2) 选择 圆 形 。 

3) 拖 动 鼠标 指针 显示 圆 形 直径 的 预览 。 


4) 单 击 鼠标 左 键 确定 所 需 尺 十 数值 的 位 置 ， 生 成 如 图 2-42 所 示 的 圆 形 尺寸 。 


图 2-41 生成 圆 弧 尺寸 图 2-42 ”生成 圆 形 尺寸 


选择 交 (智能 尺寸 ) 命令 并 拖 动 控 标 ， 旋 转 尺 寸 数值 可 以 重新 调整 角度 。 
2.6.5 修改 尺寸 


要 修改 尺寸 ， 可 以 双击 革 图 的 尺寸 ， 在 弹出 的 “修改 ”对 话 框 中 进行 设置 ， 如 图 2-43 
所 示 ， 然 后 单 击 现 〈 保 存 当前 的 数值 并 退出 此 对 话 框 ) 按钮 完成 操作 。 


目地 | 次 


图 2-43 “修改 ”对 话 框 
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基本 特征 建 模 


基本 特征 是 指 软件 利用 草图 生成 实体 的 方法 。 在 SolidWorks 建 模 过 程 中 ， 基 本 特征 包括 


拉 伸 凸 台 特征 、 拉 伸 切 除 特征 、 旋 转 特征 、 扫 描 特 征 、 放 样 特征 、 筋 特征 、 


孔 特征 、 圆 角 特 


征 、 倒 角 特 征 、 抽 充 特 征 、 弯 曲 特征 、 压 凹 特征 、 变 形 特 征 、 圆 顶 特征 、 包 获 特 征 、 上 自由 型 


特征 、 分 割 特征 、 特 征 阵 列 、 零 部 件 阵 列 和 镜像 特征 等 。 


3.1 拉 伸 凸 台 /基体 特征 


拉 伸 特征 通过 将 一 个 轮廓 沿 直线 方向 来 添加 材料 。 拉 伸 特 征 可 以 生成 凸 台 /基体 或 曲面 。 


3.1.1 菜单 命令 启动 


选择 【插入 】|【 凸 台 /基体 】| 【 拉 伸 】 莱 单 命令 。 

单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 贺 ( 拉 伸 凸 台 / 基 体 ) 按钮 。 

在 【属性 管理 絮 】 中 弹出 【 凸 台 - 拉 伸 】 属 性 设置 框 ， 如 图 3-1 
所 示 。 


3.1.2 属性 栏 选项 说 明 


1. 【从 】 选 项 组 

该 选项 组 用 来 设置 特征 拉 伸 的 “开始 条 件 ”， 其 选项 包括 【草图 
基准 面 】、 【曲面 / 面 /基准 面 】、【 顶点】 和 【等 距 】。 

e@ 【草图 基准 面 ]: 从 草图 所 在 的 基准 面 作为 基础 开始 拉 伸 。 

@【 曲 面 / 面 /基准 面 】: 从 这 些 实体 之 一 作为 基础 开始 拉 伸 。 操 
作 时 必须 为 “曲面 / 面 /基准 面 ”选择 有 效 的 实体 ， 实 体 可 以 是 平面 
或 者 非 平面 , 平面 实体 不 必 与 草图 基准 面 平 行 , 但 草图 必须 完全 包 
含 在 非 平 面 曲面 或 者 平面 的 边界 内 。 


YY 

办 (E) 从 
草图 基准 面 加 

方向 1 从 


ES 可 
7 


Dees 
后 向 外 按 模 (0) 

厂 放 2 y 

厂 薄 避 特征 (D ¥ 

所 选 办 万 (5) A 

O° 


@ 【顶点 】: 从 选择 的 项 点 处 开始 拉 伸 。 


@ 【等 距 ] : 从 与 当前 草图 基准 面 等 距 的 基准 面 上 开始 拉 伸 ,等 图 3-1 【 串 侣 - 拉 促 】 


距 距 离 可 以 手动 输入 。 
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属性 设置 框 


叫 solidworks 第 3 章 基本 特征 建 模 Bt 


2. 【方向 1】 选项 组 

1)“ 终 止 条 件 ” 下 拉 选 框 : 设置 特征 拉 伸 的 终止 条 件 ， 其 选项 如 图 3-2 所 示 。 单 击 国 
可 以 沿 预览 中 所 示 的 相反 方向 拉 伸 特征 。 

e@ 【给 定 深度 】 : 设置 给 定 的 号 (深度 ) 数值 以 终止 拉 伸 。 元 可 1 

a NE 

e@ 【成 形 到 一 面 ] : 拉 伸 到 在 图 形 区 域 中 选择 的 1 个 面 或 者 基准 
面 处 。 

@【 到 离 指 定 面 指定 的 距离 】: 拉 伸 到 在 图 形 区 域 中 选择 的 1 个 


面 或 者 基准 面 处 ， 然 后 设置 名 (等 距 距 离 ) 数值 。 图 3-2 【终止 条 件 】 
@ 【成 形 到 实体 ] : 拉 伸 到 在 图 形 区 域 中 所 选择 的 实体 或 者 曲面 选项 
实体 处 。 


@ 【两 侧 对 称 】: 设置 仿 〈 深 度 ) 数值 ， 按 照 所 在 平面 的 两 侧 对 称 距离 生成 拉 伸 特征 。 

2) 五 〈 拉 伸 方 向 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 方向 向 量 ， 并 以 垂直 于 草图 轮廓 的 方向 拉 伸 
草图 。 

3) 图 (〈 拔 模 开 / 关 ) : 可 以 设置 【 拔 模 角度 】 数 值 ， 如 果 有 必要 ， 选 择 【 疝 外 拔 模 】 
选项 。 

3. 【 薄 辟 特征】 选项 组 

该 选项 组 中 的 参数 可 以 控制 拉 伸 的 仿 〈 厚 度 ) 不 是 全 (深度 ) 数值 。 注 壁 特征 基体 是 
做 饭 金 零件 的 基础 。 

@【 单 向 ] : 以 同一 念 〈 厚 度 ) 数值 ， 沿 1 个 方向 拉 伸 草图 。 

@ 【两 侧 对 称 】: 以 同一 丰 (厚度 ) 数值 ， 治 相反 方向 拉 伸 草 图 。 

@【 双 问 】: 以 不 同感 (方向 1 厚度) 、 总 〈 方 向 2 厚度 ) 数值 ， 沿 相反 方向 拉 伸 草图 。 


3.2 拉 伸 切除 特征 


拉 作 切除 符 征 通过 性 一个 轮廓 滑 直 线 方 门 来 移 除 材料 。 拉 传 切 除 特征 可 以 生成 多 实体 零件 。 


3.2.1 菜单 命令 启动 


选择 【插入 】| 【切除 】| 【 拉 伸 】 莱 单 命 令 。 或 者 单 击 【 特 
征 】 工 具 栏 中 的 图 ( 拉 伸 切除 ) 按钮 。 


在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【切除 - 拉 伸 】 属 性 设置 框 ， 如 图 > 
3-3 所 示 。 [I 


| 
| 
6 
| 轩 
| > 
3.2.2 属性 栏 选项 说 明 中 | 
E 
| 
| 


该 属性 设置 框 与 【 拉 伸 】 的 属性 设置 框 基本 一 致 。 不 同 是 ， 喇 反 侧 切除 局 
在 【方向 1】 选 项 组 中 多 了 【 反 侧 切除 】 选 项 。 | 图 | 司 


转 向 外 找 模 {@) 


【 反 侧切 除 】( 仅 限于 拉 伸 的 切除 ) 选项 用 于 移 除 轮廓 外 的 所 | 
有 部 分 ， 如 图 3-4 所 示 。 在 默认 情况 下 ， 从 轮廓 内 部 移 除 ， 如。 加 3.3 【切除 - 拉 介 ] 
图 3-5 所 示 。 属性 设置 框 
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可 solidworks 中 SolidWorks 2012 和 中文 版 计算 机 辅助 设计 教程 


图 3-4 反 侧 切除 图 3-5 ”默认 切除 
3.3 旋转 凸 台 / 基 体 特征 
旋转 特征 通过 绕 中 心 线 旋转 一 个 或 多 个 轮廓 来 添加 或 移 除 材料 。 旋 转 特 征 可 以 生成 凸 


台 / 基 体 、 旋 转 切 除 或 旋转 曲面 。 旋 转 特 和 


3.3,. 工 
选择 


菜单 命令 启动 


【插入 】|【 凸 台 / 基 体 】 |【 旋 转 】 菜单 命 令 。 单 击 【 特 和 


台 / 基 体 ) 按钮 。 


在 【 


3. 3. 2 


属性 栏 选项 说 明 


1 【旋转 参数 】 选 项 组 


1) 芭 〈 旋 转轴 ) : 


中 心 线 、 
2) 


e 【给 


e@ [成 形 到 一 顶点 】: 
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F 可 以 是 实体 、 薄 壁 特 生 


选择 旋转 所 围绕 的 轴 ， 根 据 所 生成 的 旋转 特 和 


FE 或 曲面 。 


征 】 工 具 栏 中 的 图 (旋转 


属性 管理 器 】 中 弹出 【旋转 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 3-6 所 示 。 


征 的 类 型 ， 此 轴 可 以 为 


下 拉 选 框 : 从 草图 基准 面 中 定义 旋转 方向 ， 其 选项 如 图 3-7 所 示 。 


方向 1 


Gd 
Es 玫 度 


必定 的 中 训 


图 3-7 【旋转 类 型 】 


直线 或 者 边线 。 
“旋转 类 型 
一 舱 转 5 了 
SA 
旋转 轴 (A) 从 
忆 ，| 直线 3 
方向 1 
四 | 辣 定 深度 3 
上 eoo 谋 = 
区 合并 结果 i 
厂 方向 2 学 
厂 落 辟 特征 (了) 会 
机 | 单 向 司 
以 后 ao 加 
所 选 较 廊 (5) 从 
7 攻 | 
到 3-6 【旋转 】 属 性 设置 框 
深度 】: 从 草图 以 单一 方向 生成 旋转 。 


从 草图 基准 面 生成 旋转 到 指定 顶点 。 


选项 


通 solidworks 肯 第 3 章 ， 基 本 特征 建 模 >? - - 口 x 


@ 【成 形 到 一 面 ] :从 草图 基准 面 生成 旋转 到 指定 曲面 。 

@【 到 离 指定 面 指 定 的 距离 】: 从 草图 基准 面 生成 旋转 到 指定 曲面 的 指定 等 距 。 

@【 两 侧 对 称 】: 从 草图 基准 面 以 顺 时 针 和 逆 时 针 方向 生成 旋转 相同 角度 。 

3) 图 ( 反 向 ): 单 击 该 按钮 ， 反 转 旋转 方向 。 

4) 国 ( 角 度 ) : 设置 旋转 角度 ， 默 认 的 角度 为 350"， 角 度 以 顺 时 针 方向 从 所 选 草图 开 
始 测量 。 

2. 【所 选 轮廓 】 选 项 组 

在 使 用 多 轮廓 生成 旋转 特征 时 使 用 此 选项 。 

单 击 信 (所 选 轮廓 ) 选择 框 ， 拖 动 鼠 标 指针 同 ， 在 图 形 区 域 中 选择 适当 轮廓 ， 此 时 显 
示 出 旋转 特征 的 预览 ， 可 以 选择 任何 轮廓 生成 单一 或 者 多 实体 零件 ， 单 击 逆 (确定 ) 按钮， 
生成 旋转 特征 。 


3.4 ”扫描 特征 


扫描 通过 沿 着 一 条 路 径 移动 轮廓 (截面 ) 来 生成 基体 、 凸 台 、 切 除 或 曲面 。 
3.4.1 菜单 命令 启动 


选择 【插入 】| 【 凸 台 /基体 】| 【扫描 】 菜 单 命令 ,或 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 图 ( 扫 
描 ) 按钮 。 
在 【属性 管理 姻 】 中 弹出 【扫描 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 3-8 所 示 。 


方向 自转 控制 加: 


随 路 径 变 化 
路 径 对 齐 类 型 (): 
大 = 
| a 起 奶 外 ;站 束 寻 相 切 {T》 ”次 
阿 显示 预览 (w) 起 嫌 处 相 切 类 型 (5); 
加 合并 结果 (R) 于  ” 辐 
万 与 结束 端面 对 齐 (A) 
Ee = 半 束 处 相 切 类 型 凶 ); 
@ 无 二 
加 
DLL 三 落 壁 特征 {H)》 会 
UW 单 向 
局 合并 下 滑 的 (5) E 
gk 上 刁 A [oomm 图 


图 3-8 【扫描 】 属 性 设置 框 
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3.4.2 属性 栏 选项 说 明 


1. 【轮廓 和 路 径 】 选 项 组 

e 0 (轮廓 ): 其 设置 用 来 生成 扫描 的 草图 轮廓 ， 在 图 形 区 域 中 或 者 【特征 管理 器 设计 
树 】 中 选择 草图 轮廓 。 

e@ @@ (路 径 ) : 用 于 设置 轮 廊 扫描 的 路 径 。 

2. 【选项 】 选 项 组 

1) 【方向 /扭转 控制 】: 控制 轮廓 在 沿路 径 扫 描 时 的 方向 。 

@【 随 路 径 变 化 ] : 轮廓 相对 于 路 径 时 刻 保持 同一 角度 。 

@ 【保持 法 向 不 变 】 : 使 轮廓 总 是 与 起 始 轮廓 保持 平行 。 

@【 随 路 径 和 第 一 引导 线 变化 】: 中 间 轮 廓 的 扭转 由 路 径 到 第 1 条 引导 线 的 向 量 决 定 ， 
在 所 有 中 间 轮 廊 的 草图 基准 面 中 ,该 向 量 与 水 平方 向 之 间 的 角度 保持 不 变 。 

@【 随 第 一 和 第 二 引导 线 变化 】 : 中 间 轮 廓 的 扭转 由 第 1 条 引导 线 到 第 2 条 引导 线 的 向 
量 决定 。 

@ 【沿路 径 扭转 】: 沿路 径 扭 转 轮 廓 。 可 以 按照 角度 、 弧 度 或 者 旋转 圈 数 定义 扭转 。 

@ 【以 法 向 不 变 沿路 径 扭曲 ]: 在 沿路 径 扭 曲 时 ， 保 持 与 开始 轮廓 平行 而 沿路 径 扭 转 
轮廓 。 

2) 【路 径 对 齐 类 型 】 (在 设置 “方向 /扭转 控制 ”为 “ 随 路 径 变 化 ”时 可 用 ) : 当 路 径 
上 出 现 少许 波动 或 者 不 均匀 波动 使 轮廓 不 能 对 齐 时 ， 可 以 将 轮廓 稳定 下 来 。 

e@ 【无 ]: 垂直 于 轮廓 而 对 齐 轮 廓 ， 不 进行 纠正 。 

@【 最 小 扭转 】 (只 对 于 3D 路 径 ) : 阻止 轮廓 在 随 路 径 变 化 时 自我 相交 。 

@【 方 向 向 量 】: 为 方向 向 量 所 选择 的 方向 对 齐 轮廓 ， 选 择 设置 方向 向 量 的 实体 。 

@ 【所 有 面 ]: 当 路 径 包 括 相 邻 面 时 ， 使 扫描 轮廓 在 几何 关系 可 能 的 情况 下 与 相 邻 面 
相 切 。 

3) 【合并 切面 ] : 如 果 扫 描 轮 廓 具有 相 切 线段 ， 可 以 使 所 产生 的 扫描 中 的 相应 曲面 相 
切 ， 保 持 相 切 的 面 可 以 是 基准 面 、 圆 柱 面 或 者 锥 面 。 

4) 【显示 预览 ]: 显示 扫描 的 上 色 预 览 ; 取消 选择 此 选项 ， 则 只 显示 轮廓 和 路 径 。 

5) 【合并 结果 ]】: 将 多 个 实体 合并 成 1 个 实体 。 

3. 【引导 线 】 选 项 组 

1) @@( 引 导线) : 在 轮廓 沿路 径 扫 描 时 加 以 引导 以 生成 特征 。 

2) 四 (上 移 )、[4 (下 移 ) : 调整 引导 线 的 顺序 。 选 择 1 条 引导 线 并 拖 动 鼠 标 指针 以 调 
整 轮廓 顺序 。 

3) 【合并 平滑 的 面 】 : 改进 带 引导 线 扫描 的 性 能 ， 并 在 引导 线 或 者 路 径 不 是 曲率 连续 的 
所 有 点 处 分 割 扫描 。 

4) 图 (显示 截面 ) : 显示 扫描 的 截面 。 单 击 晶 箭头， 按照 截面 数 查 看 轮廓 并 进行 删 减 
操作 。 

4. 【起 始 处 /结束 处 相 切 】 选 项 组 

1) 【起 始 处 相 切 类 型 ] : 其 选项 如 图 3-9 所 示 。 

@【 无 ] : 不 应 用 相 切 。 
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@【 路 径 相 切 ] : 垂直 于 起 始点 路 径 而 生成 扫描 。 
2) 【结束 处 相 切 类 型 ]; 与 【起 始 处 相 切 类 型 】 的 选项 相同 ， 如 图 3-10 所 示 ， 不 再 
歼 述 。 


起 始 处 / 丫 束 处 相 切 (TD) 从 


起 始 处 ;结束 处 相 切 {从 起 始 处 相 切 类 型 (5); 
起 始 处 相 切 类 型 (3): BE = 
结束 处 相 切 类 型 (， 
鞍 了 | 


所 生路 径 相 切 


图 3-9 【起 始 处 相 切 类 型 】 选 项 图 3-10 【结束 处 相 切 类 型 】 选 项 


3.5 放样 特征 

放样 通过 在 轮廓 之 间 进 行 过 渡 生 成 特征 。 放 样 可 以 是 基体 、 凸 台 、 切 除 或 曲面 。 可 以 使 
用 两 个 或 多 个 轮廓 生成 放样 。 
3.5.1 命令 启动 


选择 【插入 】| 【 凸 台 /基体 】| 【放样 】 菜 单 命令 ,或 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 加 ( 放 
样 ) 按钮 。 
在 【属性 管理 带 】 中 弹出 【放样 】 属 性 设置 框 ， 如 图 3-11 所 示 。 


| [中 改线 参数 侣 - 人 
:| | 
截面 娄 
| 
起 始 / 知 束 约束 = 
起 始 / 千 束 约束 (E)- 天 | 局 - 
开始 约束 (5): rh 9 
下 贺 
结束 约束 (E): 
区  ” 辐 
ES pane EA 
-引导 纯 (G) 一- ”国王 一 一 一 一 
ee 区 合并 切面 
口 闭合 放样 (E) 
网 显示 预 中 
加 | 局 合并 结果 (8) 
引导 相 切 类 型 三 舌 壁 特 征 () A 
局 一 可 ET 回 
图 3-11 【放样 】 属 性 设置 框 
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2 属性 栏 选项 说 明 


1. 【轮廓 】 选 项 组 

e@ 3 (轮廓 ): 用 来 生成 放样 的 轮廓 ， 可 以 选择 要 放样 的 草图 轮廓 、 面 或 者 边线 。 

@ [由 ( 上 移 )、[4 (下 移 ) : 调整 轮 廊 的 顺序 。 

2. 【起 始 / 结 束 约束 】 选项 组 

1) 【起 始 约束 】、[【 结束 约束 】: 应 用 约束 以 控制 开始 和 结束 轮廓 的 相 切 。 

@【 无 ] : 不 应 用 相 切 约束 。 

@【 方 向 向 量 】: 根据 所 选 的 方向 向 量 应 用 相 切 约 柬 。 

e@ 【垂直 于 轮廓 】: 应 用 在 垂直 于 开始 或 者 结束 轮廓 处 的 相 切 约 束 。 

2) 及 (方向 向 量 ) : 根据 所 选 实体 而 应 用 相 切 约束 ， 放 样 与 所 选 线性 边线 或 者 轴 相 切 ， 


或 者 与 所 选 面 或 者 基准 面 的 法 线 相 切 ， 如 图 3-12 所 示 。 


3)【 拨 模 角度 】: 为 起 始 或 者 结束 轮 廊 应 用 拨 模 角度 。 sa 
4) 【起 始 / 结 束 处 相 切 长 度 】 : 控制 对 放样 的 影响 量 。 Frame 本 
5) 【应 用 到 所 有 】: 显示 1 个 为 整个 轮廓 控制 所 有 约束 的 ” 


控 标 ;取消 选择 此 选项 ， 显 示 可 允许 单个 线段 控制 约束 的 多 个 四 

控 标 。 了 应 用 到 所 有 (&) 
3. 【引导 线 】 选 项 组 ee 
1) 【引导 线 感应 类 型 ] : 控制 引导 线 对 放样 的 影响 力 。 
e@ 【到 下 一 引线 】: 只 将 引导 线 延 伸 到 下 一 引导 线 。 图 3-12 设置 【起 始 /结束 约束 】 
@【 到 下 一 尖 角 】: 只 将 引导 线 延 伸 到 下 一 尖 角 。 为 “方向 向 量 ” 时 的 参数 
e@【 到 下 一 边线 ] : 只 将 引导 线 延 伸 到 下 一 边线 。 


@ 【整体 ] : 将 引导 线 影响 力 延 伸 到 整个 放样 。 

2) 尽 (引导 线 ) : 选择 引导 线 来 控制 放样 。 

3) 四 (上 移 )、[ (下 移 ) : 调整 引导 线 的 顺序 。 

4) 【边线 <n >- 相 切 】; 控制 放样 与 引导 线 相 交 处 的 相 切 关系 (n 为 所 选 引导 线 标号 ) 。 
@【 无 ] : 不 应 用 相 切 约束 。 

@【 方 向 向 量 】: 根据 所 选 的 方向 向 量 应 用 相 切 约 柬 。 

@ 【与 面相 切 】( 在 引导 线 位 于 现 有 几何 体 的 边线 上 时 可 用 ) : 在 位 于 引导 线路 径 上 的 相 


邻 面 之 间 添 加 边 侧 相 切 ， 从 而 在 相 邻 面 之 间 生 成 更 平滑 的 过 渡 。 


5) 二 (方向 向 量 ) : 根据 所 选 的 方向 向 量 应 用 相 切 约束 ， 放 样 与 所 选 线性 边线 或 者 轴 


相 切 ， 也 可 以 与 所 选 面 或 者 基准 面 的 法 线 相 切 。 


6) 【 拔 模 角度 】: 只 要 几何 关系 成 立 ， 将 拔 模 角 度 治 引导 线 应 用 到 放样 。 

4. 【中 心 线 参数 】 选项 组 

@ 至 (中心 线 ) : 使 用 中 心 线 引导 放样 形状 。 

@ 【截面 数 】; 在 轮 廊 之 间 并 围绕 中 心 线 添加 截面 。 

e 加 (显示 截面 ) : 显示 放样 截面 。 单 击 是 第 头 显 示 截 面 ， 也 可 以 键入 截面 数 ， 然 后 单 


击 回 按 钮 跳 转 到 该 截面 。 
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$5. 【草图 工具 】 选项 组 

使 用 【Selection Manager 选择 管理 器 ) 】 帮助 选择 草图 实体 。 

@【 拖 动 草图 ] : 激活 拖 动 模式 ， 当 编辑 放样 特征 时 ， 可 以 从 任何 已 经 为 放样 定义 了 轮 
廊 线 的 3D 草图 中 拖 动 3D 草图 线段 、 点 或 者 基准 面 ，3D 草图 在 拖 动 时 自动 更 新 。 如 果 需 要 
退出 草图 拖 动 状态 ， 再 次 单 击 【 拖 动 草 图 】 按 钮 即 可 。 

@ oo (撤销 草图 拖 动 ): 撤销 先前 的 草图 拖 动 并 将 预览 返回 到 其 先前 状态 

6. 【选项 】 选项 组 

@【 合 并 切面 】 : 如 果 对 应 的 线段 相 切 ， 则 保持 放样 中 的 曲面 相 切 。 

@【 闭 合 放样 ] : 沿 放样 方向 生成 闭合 实体 ， 选 择 此 选项 会 自动 连接 最 后 1 个 和 第 1 个 
草图 实体 。 

@【 显 示 预 览 ] : 显示 放样 的 上 色 预 览 ; 取消 选择 此 选项 ， 则 只 能 查看 路 径 和 引 
导线 。 

@ 【合并 结果 】: 合并 所 有 放样 要 素 。 


3.6 筋 特征 

筋 是 从 开 环 或 团 环 绘制 的 轮廓 所 生成 的 特殊 类 型 拉 伸 特征 。 它 在 轮廓 与 现 有 零件 之 间 添 
加 指定 方向 和 厚度 的 材料 。 
3.6.1 菜单 命令 启动 


选择 【插入 】| 【特征 】|【 筋 】 菜单 命令 , 或 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 男 ( 筋 ) 按钮 。 
在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 筋 】 属性 设置 框 ， 如 图 3-13 所 示 。 


3.6.2 属性 栏 选项 说 明 


1) 【厚度 】: 在 草图 边缘 添加 筋 的 厚度 。 | 
。 四 (第 一 边 ) : 只 延伸 草图 轮廓 到 草图 的 一 边 。 | “中国 目 
e 国 (两 侧 ) : 均匀 延伸 草图 轮廓 到 草图 的 两 边 。 | 
e 目 (第 二 边 ) : 只 延伸 草图 轮廓 到 草图 的 另 一 边 。 | 
2) 网 ( 筋 厚度 ) : 设置 筋 的 厚度 。 国 图 
3)【 拉 伸 方 向 ] : 设置 筋 的 拉 侍 方 向 。 | Rs 
e 图 (平行 于 草图 ) : 平行 于 草图 生成 筋 拉 伸 。 | 恩 Fae 加 
e 图 (垂直 于 草图 ) : 垂直 于 草图 生成 筋 拉 伸 。 | x 
4)【 反 转 材料 方向 ] : 更 改 拉 伸 的 方向 。 I 
5) 图 ( 拔 模 开 / 关 ) : 添加 拔 模特 征 到 筋 ， 可 以 设置 【 拔 模 | 
角度 】。 Ee 
6) 【向 外 拔 模 】 (在 贺 拔 模 开 / 关 被 选择 时 可 用 ) : 生成 向 外 | 攻 


拔 模 角度 ; 取消 选择 此 选项 ， 将 生成 向 内 拔 模 角 度 。 
7) 【类 型 】 在 【 拉 伸 方向 】 中 单 击 图 (垂直 于 草图 ) 按钮 时 ”图 3-13 【 筋 】 属 性 
可 用 。 设置 框 
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@【 线 性 ] : 生成 与 草图 方向 垂直 而 延伸 草图 轮廓 直到 与 边界 汇合 的 筋 。 
@【 自 然 ]: 生成 沿 草图 轮廓 延伸 以 相同 轮廓 方式 延续 直到 筋 与 边界 汇合 的 筋 。 


妈 人 辜 


3.7 了 和 孔 特征 


孔 特 征 是 在 模型 上 生成 各 种 类 型 的 孔 。 可 以 在 平面 上 放置 孔 并 设 定 深度 ， 也 可 以 通过 以 
后 标注 尺寸 来 指定 它 的 位 置 。 


3.7.1 简单 直 孔 


1. 菜单 命令 启动 

选择 【插入 】|【 特 征 】|【 和 孔 】|【 简 单 直 孔 】 菜 单 命 令 ， 

在 【属性 管理 需 】 中 弹出 【 孔 】 属 性 设置 枉 ， 如 图 3-14 所 示 。 

2. 属性 栏 选项 说 明 

1)【 从 】 选 项 组 

@ 【草图 基准 面 ]: 从 草图 所 在 的 同一 基准 面 开 始 生 成 简单 
直 孔 。 

e@ 【曲面 / 面 /基准 面 ]: 从 这 些 实体 之 一 开始 生成 简单 | 
直 孔 。 -一 一 一 
@ 【顶点 】]: 从 所 选择 的 顶点 位 置 处 开始 生成 简单 直 孔 。 史上 汪汪 加 

@ 【等 距 ] : 从 与 当前 草图 基准 面 等 距 的 基准 面 上 生成 简单 ， 

直 筷 。 图 3-14 【和 孔 】 属 性 设置 框 

2) 【方向 1】 选 项 组 

@ 【终止 条 件 】 下 拉 选 框 : 与 拉 伸 切除 特征 的 设置 一 致 。 

@ 有 万 ( 拉 伸 方 向 ) : ee 

@ 六 (深度 ) 或 者 在 设置 “终止 条 件 ” 为 “给 定 深 度 ” 或 者 “到 离 指 
定 面 指定 的 距离 ”时 可 用 在 选择 “给 定 深 度 ” 选 项 时 ， 0 【深度 】; 在 选择 “到 离 
指定 面 指定 的 距离 ”选项 时 ， 此 选项 为 【等 距 距离 】。 

@ 加 ( 孔 直 径 ) : 设置 孔 的 直径 。 

@ 图 ( 氢 模 开 / 关 ) : 添加 拨 模 到 孔 ， 可 以 设置 【 氢 模 角度 】。 选 择 【 向 外 拔 模 】 选 项 ， 
则 生成 向 外 拔 模 。 


3.7.2 ”异型 孔 


1. 菜单 命令 启动 
单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 图 (异型 孔 向 导 ) 按钮 ， 或 选择 【插入 】| 【特征 】| 【了 筷 】| 
es 菜单 命令 。 
在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 孔 规 格 】 属 性 设置 框 ， 如 图 3-15 和 如 图 3-16 所 示 。 
2. 属性 栏 选 项 说 明 
1)【 孔 规格 】 的 属性 设置 包括 两 个 选项 卡 。 


Hi 
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wx 
EE 
rr 终止 条 件 ( 品 从 

Es 和 Bom 于 国 
A mf 昌明 线 
ug er 
加 回 全 更 外 Pooom pe 
也 ER 
标准 : 
中 | 
[| 所 带 螺纹 标注 

厂 螺纹 线 等 级 
了 碟 近 庙 锥 孔 (5) 
FE 妇 Faaw 天 
厂 显示 自 定义 大 小 四 省 Wh ， 司 
图 3-15 【和 孔 规格 】 属 性 设置 框 1 图 3-16 【 孔 规格 】 属性 设置 框 2 


@ [类型] : 设置 孔 类 型 参数 。 

e@ 【位 置 】 ;在 平面 或 者 非 平面 上 找 出 异型 孔 向 导 孔 ， 使 用 尺寸 和 其 他 草图 绘制 工具 定 
位 孔 中 心 。 

2) 【收藏 】 选 项 组 。 

用 于 管理 可 以 在 模型 中 重新 使 用 的 常用 异型 孔 清 单 。 

e 的 | (应 用 默认 /无 常用 类 型 ) : 重 设 到 【没有 选择 最 常用 的 】 及 默认 设置 。 

e@ [型 | (添加 或 更 新 常用 类 型 ) ， 将 所 选 异 型 孔 向 导 孔 添加 到 常用 类 型 清单 中 。 

e@ | 漳 | 〈 删 除 常用 类 型 ) ; 删除 所 选 的 常用 类 型 。 

e [ 团 〈 保 存 常用 类 型 ) : 保存 所 选 的 常用 类 型 。 

e@ [ 询 〈 装 入 常用 类 型 ) ， 载 入 常用 类 型 。 

3) 【和 孔 类 型 】 选 项 组 。 

@ 【和 孔 类 型 】 选 项 组 会 根据 孔 类 型 而 有 所 不 同 ， 孔 类 型 包括 蚤 〈 柱 孔 ) 、 园 〈 锥 孔 )、 
加 ( 孔 ) 、 国 (螺纹 孔 ) 、 国 〈 管 螺纹 孔 ) 、 帮 (旧制 孔 )。 

@【 标 准 】: 选择 孔 的 标准 ， 如 “Ansi Inch” 或 者 “JI ”等 。 

@ 【类 型 ] ， 选 择 孔 的 类 型 ， 以 “Ansi Ineh” 标 准 为 例 ， 其 选项 如 图 3-17 所 示 。 

4) 【和 孔 规格 】 选 项 组 。 

e@ 【大 小 】: 为 螺纹 件 选择 尺寸 大 小 。 

5) 【截面 尺寸 】 (选项 组 在 单 击 【 旧 制 孔 】 按 钮 时 可 用 ) : 双击 任 一 数值 可 以 进行 
编辑 。 

6) 【终止 条 件 】: 该 选项 组 中 的 参数 根据 孔 类 型 的 变化 而 有 所 不 同 。 

7) 【选项 ] (选项 组 如 图 3-18 所 示 ) 该 选项 组 包括 研 〈 螺 钉 间隙 ) 、 品 〈 近 端 锥 孔 直 
径 ) 、 襄 〈 近 端 锥 孔 角 度 ) 、 驶 〈 下 头 锥 孔 直 径 ) 、 喇 〈 下 头 锥 孔 角 度 ) 、 旭 ( 远 端 锥 孔 直 
径 ) 、 查 〈 远 端 锥 孔 角 度 ) 等 选项 ， 可 以 根据 孔 类 型 的 不 同 而 发 生变 化 。 

8) 【 自 定义 大 小 】 选 项 组 如 图 3-19 所 示 : 该 选项 组 会 根据 孔 类 型 的 不 同 而 发 生变 化 。 
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图 3-18 【选项 】 选 项 组 图 3-19 【 自 定 义 大 小 】 选 项 组 


3.8 圆 角 特 征 


圆 角 特征 在 零件 上 生成 一 个 内 圆 角 或 外 圆 角 面 。 可 以 为 一 个 面 的 所 有 边线 、 所 选 的 多 组 
.56 . 
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面 、 所 选 的 边线 或 边线 环 生 成 圆 角 。 
3. 8. 1 莱 单 命令 启动 


选择 【插入 】|【 特 征 】|【 圆 角 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 需 】 中 弹出 【 圆 角 】 的 属性 
设置 框 。 在 【手工 】 模 式 中 ,【 圆 角 类 型 】 选 项 组 如 图 3-20 所 示 。 


3.8.2 属性 栏 选项 说 明 


1. 等 半径 
单 击 【等 半径 】 单 选 按钮 ， 属 性 设置 如 图 3-21 所 示 。 


YX ,六 [oomm 国 
日 
| 本 外 类 开罗 A YY 
他 等 半径 (QO 
个 变 半径 (WW 
个 面 贺 角 心 设 定 未 指定 的 山 


个 完整 回 角 人 FE) 
设 定 所 有 (A) 
0.00 | 


ve ”万 通过 面 选 择 [3) 


万 圆 形 角 愉 ) 


图 角 类 型 Cw) A 记 多 半径 加 第 (0 
By 和 扩展 方式 (): 
@ 等 半径 {Cc} 区 切 战 延 仲 (@) 
口 变 半径 (VW) ee 全 默认 加 
© 辐 角 如 ) 个 部 分 预览 (p) 三 保持 过 线 ( 铝 
侣 完整 圆 音 人 F) 他 无 预览 fw 全 保持 曲面 (5) 
图 3-20 【 圆 角 类 型 】 选 项 组 图 3-21 单 击 【等 半径 】 单 选 按钮 后 的 属性 设置 


1)【 圆 角 项 目 】 选项 组 : 

@ 入 (半径 ): 设置 圆 角 的 半径 。 

@ 加 (边线 、 面 、 特 征 和 环 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 要 进行 圆 角 处 理 的 实体 。 

@ 【多 半径 圆 角 】: 以 不 同 边 线 的 半径 生成 圆 角 ， 可 以 使 用 不 同 半径 的 3 条 边线 生成 圆 
角 ， 但 不 能 为 具有 共同 边线 的 面 或 者 环 指定 多 个 半径 。 

@ 【切线 延伸 】: 将 圆 角 延伸 到 所 有 与 所 选 面 相 切 的 面 。 

@ 【完整 预 览 】: 显示 所 有 边线 的 圆 角 预览 。 

e@【 部 分 预览 ] : 只 显示 1 条 边线 的 圆 角 预 览 。 

@【 无 预览 ] : 可 以 缩短 复杂 模型 的 重建 时 间 。 

2) 【逆转 参数 】 选 项 组 : 在 混合 曲面 之 间 沿 着 模型 边线 生成 圆 角 并 形成 平滑 的 过 渡 。 

@ 分 (距离 ): 在 顶点 处 设置 加 角 逆转 距离 。 

@ 加 (逆转 顶点 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 1 个 或 者 多 个 顶点 。 

@ YY (逆转 距离 ) : 以 相应 的 窟 (距离 ) 数值 列举 边线 数 。 

@【 设 定 未 指定 的 】] : 应 用 当前 的 党 (距离 ) 数值 到 字 (逆转 距离 ) 下 没有 指定 距离 的 
所 有 项 目 。 

@【 设 定 所 有 】: 应 用 当前 的 售 〈 距 离 ) 数值 到 字 (逆转 距离 ) 下 的 所 有 项 目 。 
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3)【 圆 角 选 项 】 选 项 组 : 

@ 【通过 面 选择 】 : 应 用 通过 隐藏 边线 的 面 选择 边线 。 

@ 【保持 特征 ] :如果 应 用 1 个 大 到 可 以 覆盖 特征 的 圆 角 半径 ， 则 保持 切除 或 者 凸 台 特 
征 使 其 可 见 。 

e@【 贺 形 角 ]】: 生成 含 圆 形 角 的 等 半径 圆 角 。 必 须 选 择 至 少 两 个 相 邻 边线 使 其 圆 角 化 ， 
圆 形 角 在 边线 之 间 有 平滑 过 渡 ， 可 以 消除 边线 汇合 处 的 尖锐 接 合 点 。 

4) 【扩展 方式 】 选 项 组 : 控制 在 单一 闭合 边线 (如 圆 、 样 条 曲线 、 顶 圆 等 ) 上 圆 角 在 
与 边线 汇合 时 的 方式 。 

@ 【默认 】: 由 应 用 程序 选择 【保持 边线 】 或 者 【保持 曲面 】 选 项 。 

@【 保 持 边线 ] : 模型 边线 保持 不 变 ， 而 圆 角 则 进行 调整 。 

@ 【保持 曲面 ] : 圆 角 边线 调整 为 连续 和 平 请， 而 模型 边线 更 改 以 与 圆 角 边线 匹配 。 

2. 变 半 径 


单 击 【 变 半径 】 单 选 按钮 ， 属 性 设置 如 图 3-22 所 示 。 


rm 


Er A 
A ooomm 图 
泣 图 前 i 
WX 设 定 未 指定 的 (J 
辕 角 类 型 ( ld 后 
人 等 半径 (O 他 平滑 过 沪 (N) 
他 变 半径 
个 直线 过 流 介 
全 面 加 角 册 人 
个 完整 园 角 (FE) 送 转 参数 (时 A 
Et] 从 [ooomm 国 
器 园 角 选项 to) 大 
vy 所 通过 面 选择 (3) 
所 切 战 延 申 加 en 
证 完整 预览 ( = 全 默认 (D 
个 部 分 预览 个 保持 边线 (@) 
他 无 预览 WW) 设 定 所 有 (入 个 保持 曲面 (5) 


图 3-22 单 击 【 变 半径 】 单 选 按钮 后 的 属性 设置 


1) 【 圆 角 项 目 】 选 项 组 : 该 选项 组 中 的 5 个 选项 含义 与 【等 半径 】 类 型 的 【 圆 角 项 
目 】 相 应 选项 含义 相同 ， 不 再 缆 述 。 

2) 【 变 半 径 参 数 】 选 项 组 : 

@ 入 (半径 ): 设置 圆 角 半径 。 

@ 漳 (附加 的 半径 ) : 列举 在 【 圆 角 项 目 】 选 项 组 的 〈 国 边线 、 面 、 特 征 和 环 ) 选择 框 
中 选择 的 边线 顶点 ， 并 列举 在 图 形 区 域 中 选择 的 控制 点 。 

@ 好 (实例 数 ): 设置 边线 上 的 控制 点 数 。 

@【 平 滑 过 渡 】: 生成 圆 角 ， 当 1 条 圆 角 边线 接合 于 1 个 邻近 面 时 ， 圆 角 半 径 从 某 一 半 
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径 平 滑 地 转换 为 男 一 半径 。 


@ 【直线 过 渡 】: 生成 圆 角 ， 圆 角 半 径 从 某 一 半径 线性 转换 为 另 一 半径 ， 但 是 不 将 切 边 


与 邻近 圆 角 相 匹配 。 
3. 面 圆 角 
单 击 【 面 圆 角 】 单 选 按钮 ， 属 性 设置 如 图 3-23 所 示 。 


| 有 天 
| 央 角 类 型 史 一 A 


个 等 半径 人 
售 变 半 径 (wW 
从 面 回 角 已 > 
完整 国人 网 通过 面 选 择 (5) 
| 园 角 项 目 x | 包 络 控制 贱 (H;; 


入 | 10 mm 加 


启 曲率 连续 i 
加 | 二 褒 
口 完整 预览 (wy 辅助 点 [IT 


网 切线 延伸 (加 


号 部 分 预览 中 
全 无 预览 (号 | | 


图 3-23 单 击 【 面 圆 角 】 单 选 按钮 后 的 属性 设置 


1)【 圆 角 项 目 】 选 项 组 

@ 入 (半径 ): 设置 圆 角 半径 。 

e@ 国 ( 面 组 1): 在 图 形 区 域 中 选择 要 混合 的 第 1 个 面 或 者 第 1 
组 面 。 
e 加 ( 面 组 2): 在 图 形 区 域 中 选择 要 与 面 组 1 混合 的 面 。 

2)【 圆 角 选 项 】 选 项 组 : 

@【 通 过 面 选 择 】: 应 用 通过 隐藏 边线 的 面 选择 边线 。 

@【 包 络 控制 线 】: 选择 模型 上 的 边线 或 者 面 上 的 投影 分 制 线 ， 
作为 决定 圆 角 形状 的 边界 ， 圆 角 的 半径 由 控制 线 和 要 圆 角 化 的 边线 
之 间 的 距离 来 控制 。 

@ 【曲率 连续 ] : 解决 不 连续 问题 并 在 相 邻 曲面 之 间 生 成 更 平滑 
的 曲率 。 

@ 【等 宽 ] : 生成 等 宽 的 圆 角 。 

@【 辅 助 点 】: 在 可 能 不 清楚 在 何 处 发 生 面 混合 时 解决 模糊 选择 
的 问题 。 

4. 完整 圆 角 

单 击 【完整 圆 角 】 单 选 按钮 ， 属 性 设置 如 图 3-24 所 示 。 

@ 贺 ( 边 侧面 组 1) : 选择 第 1 个 边 侧面 组 。 


bd 


FiletXpert 


从 等 半径 ( 
全 变 半径 (WW 
全 面 贺 角 届 ) 


| 图 角 项 目 四 一 一 一 一 
| 
由 
-Ml 
所 切线 延伸 (@) 
六 完整 预 是 (w) 


全 部 分 预览 (E) 
从 无 预览 0 


图 3-24 单 击 【完整 圆 角 】 
单 选 按钮 后 的 属性 设置 
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e 国 (中 央 面 组 ) : 选择 中 央 面 。 
@ 男 ( 边 侧面 组 2): 选择 与 贺 ( 边 侧面 组 1) 相反 的 面 组 。 


3.9 倒 角 特 征 


倒 角 工具 在 所 选 边线 、 面 或 项 点 上 生成 一 倾斜 特征 。 


本 全 角 了 | 了 
3.9.1 菜单 命令 启动 vx 
选择 【插入 】| 【特征 】|【 倒 角 】 菜单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 | 
弹出 【 倒 角 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 3-25 所 示 。 
3.9.2 属性 栏 选项 说 明 CR 
e 四 (边线 和 面 或 顶点 ) ， 在 图 形 区 域 中 选择 需要 倒 角 的 实体 。 RN 
e [ 角度 距离 )]， 在 所 选 倒 角 边线 的 一 侧 输入 距离 值 和 角度 值 。 -= 四 
e 【距离 -距离 ] ,在 所 选 倒 角 边线 的 一 侧 输 入 两 个 距离 值 ， 或 单 击 | 5 see 
相 等 距离 并 指定 一 个 数值 。 个 完整 预览 (由 


@ 【顶点 】 :在 所 选 顶点 的 每 侧 输入 3 个 距离 值 ， 或 单 击 相等 距离 并 | “可 me 
指定 一 个 单一 数值 。 本 


e@ 六 (中 离 ):， 边线 一 侧 的 倒 角 距离 。 图 3-25 【 倒 角 】 属性 
@ 区 (角度 ): 倒 角 的 角度 。 设置 框 
3.10 抽 壳 特征 


抽 壳 工具 会 掏 空 零件 ， 使 所 选择 的 面 敞开 ， 在 剩余 的 面 上 生成 薄 壁 特征 。 如 果 没 选择 模 
型 上 的 任何 面 ， 可 抽 壳 一 实体 零件 ， 生 成 一 闭合 、 掏 空 的 模型 ， 也 可 使 用 多 个 厚度 来 抽 壳 
模型 。 


3.10.1 菜单 命令 启动 
% 证 
选择 【插入 】| 【特征 】| 【 抽 壳 】 菜 单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 [ER@® 
中 弹出 【 抽 壳 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 3-26 所 示 。 -区 
3.10.2 属性 栏 选 项 说 明 :和 oe 
(1) 【参数 】 选 项 组 a 
@ 区 (厚度 ): 设置 保留 面 的 厚度 。 本 et 
e@ 大 ( 移 除 的 面 ): 在 图 形 区 域 中 可 以 选择 1 个 或 者 多 个 面 。 
e@【 壳 厚 朝 外 】: 增加 模型 的 外 部 尺寸 。 | 
@ 【 显示 预览 ]. 显示 抽 索 等 征 的 预览 。 
(2) 【多 厚度 设 定 】 选 项 组 图 3-26 【 抽 壳 】 属 性 
画 〈 多 厚度 面 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 1 个 面 ， 为 所 选 而 设置 局 〈 多 设置 框 
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3.11 弯曲 特征 


弯曲 特征 以 直观 的 方式 对 复杂 的 模型 进行 变形 。 可 以 生成 四 种 类 型 的 弯曲 : 折 弯 、 扭 
曲 、 锥 削 、 伸 展 。 


3.11.1 折 弯 


(1) 菜单 命令 启动 
选择 [插入] | [【 特 和 E】| 【弯曲 】 菜 单 命令 , 在 【 属 

入 ] 选项 组 中 ， 单 击 【 折 老 】 单 选 按钮 属性 设置 如 + 

图 3-27 所 示 。 人 折 弯 加 
(2) 属性 栏 选项 说 明 .Es 
1) 【弯曲 输入 】 选 项 组 ; 2 | 
@【 粗 硬 边 线 ] : 生成 如 圆锥 面 、 圆 柱 面 以 及 平面 等 分 | 以 区 轩 | 人 区 加 

A ee rr | (2 

析 曲 面 ， 通 常会 形成 剪裁 基准 面 与 实体 相交 的 分 割 面 。 ER 本 
e 国 (角度 ) : 设置 折 计 角 度 ， 需 要 配合 折 弯 半径 。 。 四 一 卫 
e@ 加 (半径 ) : 设置 折 弯 半径 。 TT 
2) 【剪裁 基准 面 1】 选 项 组 | 
@ 5 (为 剪裁 基准 面 1 选择 一 参考 实体 ) : 将 剪裁 基 | 全 区 昌 | we -一 一 


准 面 1 的 原点 锁定 到 模型 上 的 所 选 点 。 

@ 全 (基准 面 1 剪裁 距离 ) : 沿 三 重 轴 的 剪裁 基准 面 
轴 蓝 色 Z 轴 ， 从 实体 的 外 部 界限 移动 到 剪裁 基准 面 上 的 
距离 。 

3) 【剪裁 基准 面 2】 选 项 组 : 该 选项 组 的 属性 设置 与 【剪裁 基准 面 1】 选 项 组 基本 相 
同 ， 在 此 不 做 更 述 。 

4) 【三 重 轴 】 选 项 组 : 使 用 如 下 参数 来 设置 三 重 轴 的 位 置 和 方向 。 

@ 如 (为 枢 轴 三 重 轴 参 考 选择 一 坐标 系 特征 ) : 将 三 重 轴 的 位 置 和 方向 锁定 到 坐标 
系 上 。 

@ G(X 旋转 原点 ) 、@&(Y 旋转 原点 ) 、@(Z 旋转 原点 ) : 沿 指 定 轴 移动 三 重 轴 位 置 
相对 于 三 重 轴 的 默认 位 置 。 

e 区 (X 旋 转角 度 )、 区 〈Y 旋转 角度 ) 、 区 〈Z 旋转 角度 ) : 围绕 指定 轴 旋 转 三 重 轴 ， 
此 角度 表示 围绕 零 部 件 坐标 系 的 旋转 角度 ， 且 按照 Z2、Y、X 顺序 进行 旋转 。 


图 3-27 ”选择 【 折 弯 】 单 选 按钮 


5) 【弯曲 选项 】 选 项 组 中 只 有 1 个 选项 ， 即 磺 (弯曲 精度 ) : 控制 曲面 品质 ， 提 高 品质 
时 将 还 会 提高 弯曲 特征 的 成 功率 。 
3.11.2 扭曲 


选择 【插入 】| 【特征 】| 【弯曲 】 菜 单 命令 ,在 【弯曲 输入 】 选 项 组 中 ,， 单 击 【 扭 曲 】 
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单 选 按 钮 ， 如 图 3-28 所 示 。 
其 中 的 参数 区 (角度 ) 用 来 设置 扭曲 的 角度 。 其 他 选项 组 的 属性 设置 不 再 乾 述 。 


3.11.3 ” 锥 削 


选择 【插入 】| 【特征 】| 【弯曲 】 菜 单 命 令 ,， 在 【弯曲 输入 】 选 项 组 中 , 单 击 【 锥 前 】 
单 选 按钮 ， 如 图 3-29 所 示 。 


[1 计 昌 | 
wx 
Pe 
他 折 弯 (四 个 折 训 (6) 
售 捏 邮 (WW) 人 扭曲 4 
个 锥 前 的 © 锥 站 ay) 
全 伸展 (5) 个 伸展 () 
厅 粗 三 边线 (H) 克 祖 硬 边线 (由 
芝 医 E i 
图 3-28 单 击 【 扭 曲 】 单 选 按钮 图 3-29 单 击 【 锥 削 】 单 选 按钮 
其 中 的 参数 节 〈 锥 剃 因子 ) 用 来 设置 锥 削 量 。 调 整 锥 剃 因子 时 ， 剪 
裁 基准 面 不 移动 。 ETT AI 
其 他 选项 组 的 属性 设置 不 再 歼 述 Er 
全 折 膏 (8) 
3. 11. 4 伸展 个 扭曲 


选择 【插入 】| 【特征 】| 【弯曲 】 菜 单 命令 ,在 【弯曲 输入 】 选 项 em 本 
组 中 ， 单 击 【 伸 展 】 单 选 按钮 ， 如 图 3-30 所 示 。 

其 中 的 参数 人心 (伸展 距离 ) 用 来 设置 伸展 量 。 其 他 选项 组 的 属性 设 图 3-30 单 击 【 伸 
置 不 再 熬 述 。 展 】 单 选 按钮 


3.12 ” 压 止 特征 


压 凹 特征 在 目标 实体 上 生成 与 所 选 工具 实体 的 轮廓 非常 接近 的 等 距 轮廓 或 突起 特征 。 根 
据 所 选 实体 类 型 (实体 或 曲面 )， 指 定 日 标 实体 和 工具 实体 之 间 的 间 际 ， 并 为 压 四 特征 指定 
一 厚度 。 
3.12.1 菜单 命令 启动 


选择 【插入 】| 【特征 】|【 压 中】 菜单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 压 凹 】 的 属性 
设置 杠 ， 如 图 3-31 所 示 。 


3.12.2 属性 栏 选 项 说 明 


(1) 【选择 】 选 项 组 

@ 会 (目标 实体 ): 选择 要 压 凹 的 实体 或 者 曲面 实体 。 

e@ 会 (工具 实体 区 域 ) : 选择 1 个 或 者 多 个 实体 或 者 曲面 实体 。 
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@ 【保留 选择 】、【 移 除 选 择 】: 选择 要 保留 或 者 移 除 的 模型 边界 。 

@ 【切除 】]: 选择 此 选项 ， 则 移 除 目标 实体 的 交叉 区 域 ， 无 论 是 实体 还 是 曲面 ， 即 使 没 
有 厚度 ， 仍 会 存在 间隙 。 

(2) 【参数 】 选 项 组 

@ 他 (厚度 ) : 确定 压 凹 特征 的 厚度 。 

@【 间 陈 】: 确定 目标 实体 和 工具 实体 之 间 的 间 院 。 


3.13 变形 特征 


变形 有 3 种 类 型 ， 包 括 点 、 曲 线 到 曲线 和 曲面 推进 。 
3.13.1 点 变形 


(1) 菜单 命令 启动 
选择 【插入 】| 【特征 】| 【 变形】 菜单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【变形 】 的 属性 
设置 框 。 在 【变形 类 型 】 选 项 组 中 ， 单 击 【 点 】 单 选 按钮 ， 其 属性 设置 如 图 3-32 所 示 。 


/ 
区 
bd % | 个 曲线 到 曲线 ( 忆 
介 曲面 推进 (F) 
目标 实体 : 本 7 
| | 
2 园 
他 保留 选择 人 k) | Ea 
， DE [10.00mm 加 
aay 显示 预览 (3) 
工具 实体 区 域 ; 二 一 一 
| 下 区 域 人 一 A 
加 Alom 转 
万 变形 区 域 (Dp) 
回 
品 切除 避 | 
et 10,00mm 加 回国 局 
Poomm 一 总 
图 3-31 【 压 四 】 属 性 设置 杠 图 3-32 单 击 【 点 】 单 选 按钮 后 的 属性 设置 
(2) 属性 栏 选项 说 明 
1) 【变形 点 】 选 项 组 : 
@ 加 (变形 点 ) : 设置 变形 的 中 心 ， 可 以 选择 平面 、 边 线 、 顶 点 上 的 点 或 者 空间 中 的 点 。 
e [型 | 【变形 方向 ] ， 选择 线性 边线 、 草 图 直线 、 平 面 、 基 准 面 或 者 两 个 点 作为 变形 


方向 。 
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@ NE (变形 距离 ): 指定 变形 的 距离 。 

e@ 【显示 预览 ]， 使 用 线 框 视图 或 者 上 色 视图 预览 结果 。 

2) 【变形 区 域 】 选 项 组 ; 

e@ 向 (变形 半径 ) ， 更改 通 过 变形 点 的 球状 半径 数值 ， 变 形 区 域 的 选择 不 会 影响 变形 半 
径 的 数值 。 

e@ 【变形 区 域 ] :选择 此 选项 ， 可 以 激活 医 (固定 曲线 /边线 /ER 
面 ) 和 男 〈 要 变形 的 其 他 面 ) 选项 ， 如 图 3-33 所 示 。 四 

e 加 (要 变形 的 实体 ): 在 使 用 空间 中 的 点 时 ， 允 许 选择 多 个 a 


实体 或 者 1 个 实体 。 “| 

3) 【形状 选项 】 选 项 组 : 国 

@ “(变形 轴 ) : 通过 生成 平行 于 1 条 线性 边线 或 者 草图 直线 、 和 一 
垂直 于 1 个 平面 或 者 基准 面 、 沿 着 两 个 点 或 者 顶点 的 折 弯 轴 以 控制 
变形 形状 。 

ee 加、 国 .区 (刚度 ) : 控制 变形 过 程 中 变形 形状 的 刚性 。 可 
以 将 刚度 层次 与 其 他 选项 〈 如 辆 (变形 轴 ) 等 ) 结合 使 用 。 刚 度 有 
3 种 层次 ， 即 区 〈 刚 度 最 小 ) 、 国 (刚度 中 等 ) 、 区 (刚度 最 大 ) 。 

@ 过 (形状 精度 ) : 控制 曲面 品质 。 


3.13.2 曲线 到 曲线 变形 


(1) 菜单 命令 启动 

选择 【插入 】| 【特征 】| 【 变形】 菜单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【变形 】 的 属性 
设置 框 。 在 【变形 类 型 】 选 项 组 中 ， 单 击 【 曲线 到 曲线 】 单 选 按 钮 ， 其 属性 设置 如 图 3-34 
所 示 。 

(2) 属性 栏 选 项 说 明 

1) 【变形 曲线 】 选 项 组 : 

@ %S (初始 曲线 ) : 设置 变形 特征 的 初始 曲线 。 

@ 久 (目标 曲线 ) : 设置 变形 特征 的 目标 曲线 。 

@ [组 [n]】(n 为 组 的 标号 ) : 允许 添加 、 删 除 以 及 循环 选择 组 以 进行 修改 。 

@ 【显示 预览 】: 使 用 线 框 视图 或 者 上 色 视 图 预览 结果 。 

2) 【变形 区 域 】 选项 组 . 

@ 【固定 的 边线 】: 防止 所 选 曲线 、 边 线 或 者 面 被 移动 。 

e@【 统 一 ] : 尝试 在 变形 操作 过 程 中 保持 原始 形状 的 特性 ， 可 以 帮助 还 原 曲线 到 曲线 的 
变形 操作 ， 生 成 尖锐 的 形状 。 

@ 艾 (固定 曲线 “边线 / 面 ) : 防止 所 选 曲 线 、 边 线 或 者 面 被 变形 和 移动 。 

@ 加 (要 变形 的 其 他 面 ) : 允许 添加 要 变形 的 特定 面 ， 如 果 未 选择 任何 面 ， 则 整个 实体 
都 将 会 受 影响 。 

e 加 (要 变形 的 实体 ) : 如 果 久 (初始 曲线 ) 不 是 实体 面 或 者 曲面 中 草图 曲线 的 一 部 
分 , 或 者 要 变形 多 个 实体 ， 则 使 用 此 选项 。 
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图 3-34 选择 【曲线 到 曲线 】 单 选 按钮 后 的 属性 设置 杠 


3) 【形状 选项 】 选项 组 : 

@ 型 (重量 ) : 控制 如 下 影响 度 ， 对 在 留 (固定 曲线 /边线 / 面 ) 中 指定 的 实体 衡量 变 
形 ; 对 在 变形 曲线 选项 组 中 指定 为 多 (初始 曲线 ) 和 多 (目标 曲线 ) 的 边线 和 曲线 衡量 
变形 。 

@ 【保持 边界 】: 确保 所 选 边界 作为 殴 (固定 曲线 /边线 / 面 ) 是 固定 的 ; 取消 选择 【 保 
持 边界 】 选项， 可 以 更 改变 形 区 域 、 选 择 【 仅 对 于 额外 的 面 】 选 项 或 者 允许 边界 移动 。 

@【 仅 对 于 额外 的 面 】 (在 取消 选择 【保持 边界 】 选 项 时 可 用 ) : 使 变形 仅 影响 那些 选 
择 作为 男 (要 变形 的 其 他 面 ) 的 面 。 

@【 匹 配 】: 允许 应 用 以 下 3 个 条 件 ， 将 变形 曲面 或 者 面 匹配 到 目标 曲面 上 。 

国 【 无 】 : 不 应 用 匹配 条 件 。 

加 【曲面 相 切 】 : 使 用 平滑 过 渡 匹 配 面 和 曲面 的 目标 边线 。 

国 【 曲线 方向 】 : 使 用 多 〈 目标 曲线 ) 的 法 线形 成 变形 ,将 多 (初始 曲线 ) 映射 到 包 
(目标 曲线 ) 以 匹配 名 (目标 曲线 )。 
3.13.3 曲面 推进 变形 

(1) 菜单 命令 启动 

选择 【插入 】| 【特征 】|【 变形】 菜单 命 令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【变形 】 的 属性 
设置 框 。 在 【变形 类 型 】 选 项 组 中 ， 单 击 【 曲面 推进 】 单 选 按 钮 ， 其 属性 设置 如 图 3-35 
所 示 。 
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图 3-35 单 击 【 曲 面 推进 】 单 选 按钮 后 的 属性 


人 全 


设置 


(2) 属性 栏 选项 说 明 

1) 【推进 方向 】 选项 组 . 

@ 四 “变形 方向 ” 选 框 : 设置 推进 变形 的 方向 ， 可 以 选择 1 条 草图 直线 或 者 直线 边线 、 
1 个 平面 或 者 基准 面 、 两 个 点 或 者 顶点 。 

@ 【显示 预览 ]: 使 用 线 框 视图 或 者 上 色 视 图 预览 结果 ， 如 果 需 要 提高 使 用 大 型 复杂 模 
型 的 性 能 ， 在 做 了 所 有 选择 之 后 才 选 择 此 选项 。 

2) 【变形 区 域 】 选项 组 . 

@ 会 (要 推进 的 工具 实体 ) : 设置 对 国 〈 要 变形 的 实体 ) 进行 变形 的 工具 实体 。 

@ 号 (变形 误差 ) : 为 工具 实体 与 目标 面 或 者 实体 的 相交 处 指定 圆 角 半径 数值 。 

3) 【工具 实体 位 置 】 选 项 组 。 该 选项 组 中 的 选项 允许 通过 输入 正确 的 数值 重新 定位 工 
具 实 体 ， 此 方法 比 使 用 三 重 轴 更 精确 。 

@ 【DeltaX] 、【[DeltaY】、【[DeltaZ】: 沿 X、Y、Z 轴 移 动工 具 实 体 的 距离 。 

a 
转 原 点 旋转 工具 实体 的 旋转 角度 。 

@ G(X 旋转 原点 ) 、@ (Y 旋转 原点 ) 、 人 @(Z 旋转 原点 ) : 定位 由 图 形 区 域 中 三 重 轴 
表示 的 旋转 中 心 。 


3.14 圆 顶 特征 


加 项 特 征 是 在 模型 的 表面 形成 圆 形 项 部 ， 通 过 控制 圆 形 项 部 的 距离 可 以 改变 圆 形 顶 部 的 
大 小 。 
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3.14.1 菜单 命令 启动 


选择 【插入 】|【 特 征 】|【 圆 项 】 菜 单 命 令 ， 在 【属性 管理 需 】 中 弹出 【 圆 顶 】 的 属性 
设置 框 ， 如 图 3-36 所 示 。 


可 
3. 14.2 属性 栏 选项 说 明 的 
e 回 (到 圆 顶 的 面 ) : 选择 1 个 或 者 多 个 平面 或 者 非 平面 。 本 | 
e “距离 ”文本 杠 ; 设置 圆 顶 扩展 的 距离 。 车 
e 砚 〔 反 向 ) : 单 击 该 按钮 ， 可 以 生成 凹陷 圆 顶 默认 为 凸 起 。 ed 
e@ 吕 (约束 点 或 草图 ) : 选择 1 个 点 或 者 草图 ， 通过 对 其 形状 进行 “| ,和 一 一 一 
约束 以 控制 圆 项 。 PB 
® 六 (方向) ， 从 图 形 区 域 选择 方向 向 量 以 重 直 于 面 以 外 的 方向 拉 所 36。 | 网 
伸 圆 项 ， 可 以 使 用 线性 边线 或 者 由 两 个 草图 点 所 生成 的 向 量 作为 方向 。 属 诈 设置 
向 量 。 
3.15 包 履 特征 
包 覆 特征 将 草图 包 囊 到 平面 或 非 平面 。 可 从 圆柱 、 同 猴 或 ”EC 
拉 伸 的 模型 生成 一 平面 。 也 可 选择 一 平面 轮 廊 来 添加 多 个 闭合 唉 关 
的 样 条 曲线 草图 。 所 看 参数 (W A 
心 浮上 
3.15.1 ”菜单 命令 启动 i 
选择 【插入 】| 【特征 】| 【 包 铸 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管 | “0 呈 
理 器 】 中 弹出 【 包 效 】 的 属性 设置 柜 ， 如 图 3-37 所 示 。 a | 


3.15.2 属性 栏 选项 说 明 人 [om 本 
e@e 加 ( 包 履 草图 的 面 ): 选择 1 个 或 者 多 个 平面 或 非 三 反 向 (R) 


平面 。 


图 3-37 【 包 覆 】 属性 设置 框 


@ 只 ( 包 和 窗 高 度 ) : 设置 包 窗 的 高 度 。 


@【 反 向 】: 匀 选 该 选项 ， 可 以 反 向 生成 包 覆 特征 。 


3.16 自由 


形 特征 


自由 形 特征 用 于 修改 曲面 或 实体 的 面 。 每 次 只 能 修改 一 个 面 ， 该 面 可 以 有 任意 条 边线 。 
设计 人 员 可 以 通过 生成 控制 曲线 和 控制 点 ， 然 后 推拉 控制 点 来 修改 面 ， 对 变形 进行 直接 的 交 


互 式 控制 。 


3.16.1 菜单 命令 启动 
选择 【插入 】|【 特 征 】|【 自 由 形 】 荣 单 命 令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【自由 形 】 的 


.67 . 


融 solidWorks 用 SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 3 - - DX 
属性 设置 框 ， 如 图 3-38 所 示 。 


3.16.2 属性 栏 选 项 说 明 
(1) 【 面 设 置 】 选 项 组 


@ 四 (到 变形 的 面 ): 选择 1 个 或 者 多 个 平面 或 非 平 面 。 


@【 方 向 1 对 称 】( 当 零件 在 一 个 方向 对 称 时 可 用 ) : 在 一 个 夺 方向 1 对称 
方向 添加 穿 过 面 对 称 线 的 对 称 控制 曲线 。 于 方向 2 对称 
@【 方 向 2 对 称 】 ( 当 零 件 按 网 格 所 定义 在 两 个 方向 对 称 时 ”| 控制 曲线 9 人 


可 用 ) : 在 第 二 个 方向 添加 对 称 控制 曲线 。 a 
(2) 【控制 曲线 】 选 项 组 : C 控制 多 边 形 ) 
e 【控制 类 型 ]: 设 定 可 用 于 沿 控制 曲线 添加 的 控制 点 的 控 | [m0) 
制 类 型 。 [| 入 | 
时 【通过 点 】， 在 控制 曲线 上 使 用 控制 点 。 内 标 和 
四 【控制 多 边 形 】: 在 控制 曲线 上 使 用 控制 多 边 形 。 ee 


加 【添加 曲线 】: 切换 “添加 曲线 ”模式 ， 在 该 模式 中 ， 
将 指针 移 到 所 选 的 面 上 ， 然 后 单 击 可 添加 控制 曲线 。 


控制 点 人 DD) 从 
[so 


国 【 反 向 (标签 )】: 反 转 新 控制 曲线 的 方向 。 
@ 【坐标 系 ] ， 控 制 如 何 设 定 网 格 方向 。 人 
国 【 自然 ]: 在 并 行 于 边 的 方向 生成 网 格 。 人 整体 四 
图 【用 户 定义 】 ， 显示 可 拖 动 来 定义 网 格 方向 的 操纵 杆 。 | 
(3) 【控制 点 】 选 项 组 : 风 三 重 灿 跟随 选择 但 
e@【 添 加 点 】: 切换 “添加 点 ”模式 ， 在 该 模式 中 可 添加 点 
到 控制 曲线 。 图 3-38 【自由 形 】 属 性 
e@ 【捕捉 到 几何 体 】: 将 控制 点 捕捉 到 几何 体 上 。 设置 杠 
e@ 【三 重 轴 方 向 】: 控制 可 用 于 精确 移动 控制 点 的 三 重 轴 的 
方向 。 
国 【 整 体 ] : 定向 三 重 轴 以 匹配 零件 的 轴 。 
国 【 曲面 ] : 在 拖 动 之 前 使 三 重 轴 垂 直 于 曲面 。 
国 【 曲线 】: 使 三 重 轴 与 控制 曲线 上 3 个 点 生成 的 垂直 线 方向 平行 。 
e@ 【三 重 轴 跟 随 选择 】: 将 三 重 轴 移 到 当前 选择 的 控制 点 。 
3.17 分割 特征 
分 割 特征 是 利用 曲面 或 基准 面 将 单一 实体 零件 切除 成 多 实体 零件 。 


3.17.1 菜单 命令 启动 


选择 


【插入 】|【 特 生 


FE】| 【分割 】 菜 单 命 令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【分 割 】 属 性 设 


置 框 ， 如 图 3-39 所 示 。 
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县 几 向 人 这 凤 一 间 图 、 
i 
ET Ny 
选 定 剪 裁 工 具 


EE 


EE 


图 3-39 【分 割 】 属 性 设置 杠 


3.17.2 属性 栏 选项 说 明 


@ 介 (剪裁 曲面 ): 选取 用 来 将 零件 剪裁 为 多 个 实体 的 曲面 。 
e@ 【切除 零件 ] : 使 用 剪裁 工具 将 几何 体 剪 切 为 多 个 实体 。 


3.18 特征 阵列 

阵列 按 线性 或 圆周 阵列 复制 所 选 的 源 特 征 。 可 以 生成 线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 曲 线 驱动 的 
阵列 、 填 充 阵 列 ， 或 使 用 草图 点 、 表 格 坐标 生成 阵列 。 特 征 阵 列 包 括 线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 
表格 驱动 的 阵列 、 草 图 驱动 的 阵列 和 曲线 驱动 的 阵列 等 。 选 择 【 插 入 】|【 阵列 / 镜 向 】 菜 单 
命令 ， 弹 出 特征 阵列 的 菜单 ， 如 图 3-40 所 示 。 


3.18.1 特征 线性 阵列 


(1) 菜单 命令 启动 
单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 加 (线性 阵列 按钮， 或 选择 【插入 】| 【阵列 / 镜 向 】| 【 线 
性 阵列 】 菜 单 命令 。 
在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【线性 阵列 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 3-41 所 示 。 
ED 


[10.00mm 户 
六 EE 


圆周 阵列 
镜 向 
驱动 的 阵列 
草图 驱动 的 阵列 
表格 欧 动 的 阵列 


口 只 阵列 源 伯 ) 


3-40 “特征 阵列 的 菜单 图 3-41 【线性 阵列 】 属 性 设置 框 
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(2) 属性 栏 选项 说 明 

1) 【方向 1】、【 方 向 2】 选 项 组 : 分 别 指定 两 个 线性 阵列 的 方向 。 

@ [ 民 旁 的 “阵列 方向 ” 选 框 : 设置 阵列 方向 ， 可 以 选择 线性 边线 、 直 线 、 轴 或 者 尺寸 。 

@ [于 ( 反 向 ): 改变 阵列 方向 。 

@ 让 、 侈 (间距 ): 设置 阵列 实例 之 间 的 间距 。 

@ 避 (实例 数 ); 设置 阵列 实例 的 数量 。 

@【 只 阵列 源 】: 只 对 源 特征 在 【方向 2】 中 生成 线性 阵列 。 

2) 【可 跳 过 的 实例 】 选 项 组 : 可 以 在 生成 线性 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 的 阵列 
实例 。 


3.18.2 特征 圆周 阵列 
(1) 菜单 命令 启动 | 
单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 加 (圆周 阵列 按钮， 或 选择 【插入 】 | 对 一 一 3 
1 【阵列 / 镜 向 】| 【圆周 阵列 】 菜 单 命 令 。 ME 四 
在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【圆周 阵列 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 3-42 | 5 azo 
所 示 , es 本 
(2) 属性 栏 选项 说 明 - 万 显示 实例 ie 雪 (0) . 
e 加 旁 的 “阵列 轴 ” 选 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 轴 、 模 型 边线 或 者 | 六 mw 全 
角度 尺寸 ， 作 为 生成 圆周 阵列 所 围绕 的 轴 。 EP 对 
e 图 ( 反 向 ) ; 改变 圆周 阵列 的 方向 。 | 
e@ 区 (角度 ) : 设置 每 个 实例 之 间 的 角度 。 
e 器 (实例 数 ) : 设置 源 特征 的 实例 数 。 i A 
e@ 【等 间距 】: 自动 设 置 总 角度 为 360°。 :> 
其 他 属性 设置 不 再 袭 述 。 


3.18.3 ”表格 驱动 的 阵列 图 3-42 【圆周 阵列 】 


属性 设置 杠 

(1) 菜单 命令 启动 

选择 【插入 】| 【阵列 / 镜 向 】| 【表格 驱动 的 阵列 】 菜 单 命令 ， 弹 出 【由 表格 驱动 的 阵 
列 】 对 话 框 ， 如 图 3-43 所 示 。 

(2) 属性 栏 选项 说 明 

1) 【 读 取 文件 ] : 输入 含 X、Y 坐标 的 阵列 表 或 者 文字 文件 。 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 选 择 
阵列 表 ”. SLDPTAB 文件 或 者 文本 .TXT 文件 以 输入 现 有 的 X、Y 坐标 。 

2) 【参考 点 】: 指定 在 放置 阵列 实例 时 X、Y 坐标 所 适用 的 点 。 

@ 【所 选 点 】: 将 参考 点 设置 到 所 选 顶点 或 者 草图 点 。 

@【 重 心 ] : 将 参考 点 设置 到 源 特 征 的 重心 。 

3) 【坐标 系 】: 设置 用 来 生成 表格 阵列 的 坐标 系 ， 包 括 原点 、 从 【特征 管理 器 设计 树 】 
中 选择 所 生成 的 坐标 系 。 

4) 【要 复制 的 实体 ] : 根据 多 实体 零件 生成 阵列 。 
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由 表格 驱动 的 阵列 | 

2 Ba 上。 | 
保存 | 

做 考 点 (P): 

个 所 选 点 另存 为 .… | 

El Se 

坐标 系 (OQ): 要 复制 的 实体 (B); 取消 | 
天 助 (H) | 

要 各 制 的 特征 (E); 要 各 制 的 面 (a); 

西 合 - 控 仿 2 

厂 几何 性 阵列 (G 个 完整 预览 (F) 

克 延 种 视 象 属性 (B) 从 部 分 预览 全 


0 Dmm Dmm 


图 3-43 【由 表格 驱动 的 阵列 】 对话 框 


Hm 


5) 【要 复制 的 特征 】: 根据 特征 生成 阵列 ， 可 以 选择 多 个 特征 。 

6) 【要 复制 的 面 】 : 根据 构成 特征 的 面 生成 阵列 ， 选 择 图 形 区 域 中 的 所 有 面 ， 这 对 于 只 
输入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 里 的 模型 很 有 用 。 

7) 【几何 体 阵列 】: 只 使 用 特征 的 几何 体 (如 面 和 边线 等 ) 生成 阵列 。 此 选项 可 以 加 速 
阵列 的 生成 及 重建 ， 对 于 具有 与 零件 其 他 部 分 合并 的 特征 ， 不 能 生成 几何 体 阵 列 ， 几 何 体 阵 
列 在 选择 了 【要 复制 的 实体 】 时 不 可 用 。 

8) 【延伸 视 象 属性 】: 将 SolidWorks 的 颜色 、 纹 理 和 装饰 螺纹 数据 延伸 到 所 有 阵列 实体 。 


3.18.4 草图 驱动 的 阵列 

(1) 菜单 命令 启动 

选择 【插入 】| 【阵列 / 镜 向 】| 【草图 驱动 的 阵列 】 菜单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹 
出 【由 草图 驱动 的 阵列 】 属 性 设置 框 ， 如 图 3-44 所 示 。 

(2) 属性 栏 选项 说 明 

1) 时 (参考 草图 ) : 在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 选择 草图 用 作 阵 列 。 

2) 【参考 点 】 有 两 个 子 选 项 : 

@【 重 心 ] : 根据 源 特征 的 类 型 决定 重心 。 

@【 所 选 点 】: 在 图 形 区 域 中 选择 1 个 点 如 草图 原点 、 顶 点 或 者 另 一 草图 点 作为 参考 点 。 

其 他 属性 设置 不 再 袭 述 。 


3.18.5 曲线 驱动 的 阵列 


(1) 菜单 命令 启动 
选择 【插入 】| 【阵列 / 镜 向 】|【 曲线 驱动 的 阵列 】 莱 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹 
出 【曲线 驱动 的 阵列 】 属 性 设置 框 ， 如 图 3-45 所 示 。 
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;曲线 驱动 的 阵列 
wR 
”由 草图 驱动 的 阵列 “了 ET | 
Ap 和 LE 
HR SE a 
» i 
et omm | 
兴学 D1 | 
他 重心 ( 吕 曲线 方法 : 
全 所 选 点 (P) 他 转换 曲线 (R) 
个 等 号 曲 线 (o) 
一 对 开放 法 : 
人 与 曲线 相 切 (D) 
他 对 漠 到 源 ( 
面 法 贱 : 
回 
NE A 中 
EDEL TEE 
| | 
口 几何 体 阵列 (@) 的 而 (| 三 随 形变 化 W) 
同 延伸 视 象 尾 性 (p) 器 克 延伸 视 象 属性 (EP) 
个 完整 预览 F) 让 充 吾 预 响 F) 
他 部 分 预览 (T 他 部 分 预览 (T 


图 3-44 【由 草图 驱动 的 阵列 】 属 性 设置 相 


Iml 


图 3-45 【曲线 驱动 的 阵列 】 属 性 设置 框 


(2) 属性 栏 选 项 说 明 

1) 区 旁 的 “阵列 方向 ” 选 框 : 选择 曲线 、 边 线 、 草 图 实体 或 者 在 【特征 管理 器 设计 
树 】 中 选择 草图 作为 阵列 的 路 径 。 

2) [型 ( 反 向 ): 改变 阵列 的 方向 。 

3) 咸 〈 实 例 数 ) : 为 阵列 中 源 特征 的 实例 数 设置 数值 。 

4)【 等 间距】 : 使 每 个 阵列 实例 之 间 的 距离 相等 。 

5) 秦 (间距 ) ， 沿 曲线 为 阵列 实例 之 间 的 距离 设置 数值 ， 曲 线 与 要 阵列 的 特征 之 间 的 
距离 垂直 于 曲线 来 测量 。 

6) 【曲线 方法 】: 使 用 所 选择 的 曲线 定义 阵列 的 方向 。 

@【 转 换 曲 线 ] : 为 每 个 实例 保留 从 所 选 曲 线 原 点 到 源 特征 的 AX 和 AY 的 距离 。 

@【 等 距 曲线 ] : 为 每 个 实例 保留 从 所 选 曲线 原点 到 源 特征 的 垂直 距离 。 

7) 【对齐 方法 】 有 如 下 两 个 子 选 项 : 

@【 与 曲线 相 切 ] ;对齐 所 选择 的 与 曲线 相 切 的 每 个 实例 。 

@【 对 齐 到 源 ] : 对 齐 每 个 实例 以 与 源 特征 的 原 有 对 齐 匹配 。 

8) 【 面 法 线 】: 选择 3D 曲线 所 处 的 面 以 生成 曲线 驱动 的 阵列 。 

其 他 属性 设置 不 再 著述 。 


3.18.6 填充 阵列 

(1) 菜单 命令 启动 

选择 【插入 】| 【阵列 / 镜 向 】| 【填充 阵列 】 菜单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 填 
充 阵 列 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 3-46 所 示 。 

(2) 属性 栏 选项 说 明 
Pp 
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1) 【填充 边界 】 选 项 组 下 只 有 1 个 选择 ， 即 全 (选择 面 或 共 平 面 上 的 草图 、 平 面 曲 
线 ) : 定义 要 使 用 阵列 填充 的 区 域 。 

2) 【阵列 布局 】 选 项 组 : 定义 填充 边界 内 实例 的 布局 阵列 ， 可 以 自 定义 形状 进行 阵列 
或 者 对 竺 征 进行 阵列 ， 阵 列 实例 以 源 特征 为 中 心 呈 同 轴 心 分 布 。【 阵列 布局 】 选 项 组 中 有 4 
个 选项 按钮 ， 选 择 不 同 选项 按钮 会 对 应 出 现 不 同 参 数 ， 分 别 介绍 如 下 : 

中 国 (穿孔 ) : 为 级 金 穿孔 式 阵列 生成 网 格 ， 其 参数 如 图 3-47 所 示 。 


区 填充 阵列 
w% 
填充 边界 (L) A 


o.oo 度 图 
国 .oomm 图 要 阵列 的 实体 (B) 人 
从 


EE 
一 


要 阵列 的 特征 (B) 
他 所 则 特征 ( 册 ) 可 幅 过 的 实例 (D) A 
i a FA 
要 阵列 的 面 (4A) 从 厦 随 形变 化 (多 和 
订 延伸 视 象 属性 (P) 加 0.00mm 下 
守 [ | 
他 部 分 预览 (T) = 
3-46 【填充 阵列 】 属 性 设置 杠 3-47 单 击 【穿孔 】 按 钮 


@ 区 (实例 间距 ) : 设置 实例 中 心 之 间 的 距离 。 
@ | 咏 (交错 断 续 角 度 ) : 设置 各 实例 行 之 间 的 交错 断 续 角度 ， 起 始点 位 于 阵列 方向 所 使 
用 的 向 量 处 。 

e@ 加 ( 边 距 ): 设置 填充 边界 与 最 远 端 实例 之 间 的 边 距 ， 可 以 将 边 距 的 数值 设置 为 零 。 
@ 室 (阵列 方向 ) : 设置 方向 参考 。 如 果 未 指定 方向 参考 ， 系 统 将 使 用 最 合适 的 参考 。 
@) 发 (圆周 ) : 生成 圆周 形 阵 列 ， 其 参数 如 图 3-48 所 示 。 
@ 过 ( 环 间距 ) : 设置 实例 环 间 的 距离 。 

国 【 目标 间距 】: 设置 每 个 环 内 实例 间距 离 以 填充 区 域 。 

国 【 每 环 的 实例 】 : 使 用 实例 数 (每 环 ) 填充 区 域 。 
@ 弦 (实例 数 ， 在 选择 【每 环 的 实例 】 单 选 按钮 时 可 用 ) : 设置 每 环 的 实例 数 。 
e@ 国 ( 边 距 ): 设置 填充 边界 与 最 远 端 实例 之 间 的 边 距 ， 可 以 将 边 距 的 数值 设置 为 零 。 
@ 到 (阵列 方向 ) : 设置 方向 参考 。 如 果 未 指定 方向 参考 ， 系 统 将 使 用 最 合适 的 参考 。 
@) 国 (方形 ) : 生成 方形 阵列 ， 其 参数 如 图 3-49 所 示 。 
@ 四 ( 环 间距 ) : 设置 实例 环 间 的 距离 。 
e@ 汪 (实例 间距 ): 设置 每 个 环 内 实例 中 心间 的 距离 。 


Re 


区 solidworks 四 SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 3 -~ DX 
设置 每 个 方形 各 边 的 实例 数 。 


@ 江 (实例 数 ) : 


阵列 布 3 
加 四 图 园 I 和 i 阅 四 图 园 
司 Foeom 加 
号 10.00mm 加 强 10.00mm 图 
人 目标 问 距 (D) 目 横 引 下 ED 
全 每 环 的 实例 (R) 名 每 二 
sg ooomm 国 so 加 
图 oom 加 图 Faom 国 
六 


图 3-48 单 击 【圆周 】 按 钮 


@ 图 ( 边 距 ): 

@ 至 (阵列 方向 ) : 

帆 国 (多边 形 ) : 
如 图 3-50 所 示 。 

@ 宫 ( 环 间距 ): 


@ 命 (多 边 形 边 ).: 
@ 强 (实例 间距 ): 


的 距离 。 
@ 5 (实例 数 ): 
例 数 。 


设置 填充 边界 与 最 远 端 


设置 填充 边界 与 最 远 端 


设置 方向 参考 。 
生成 多 边 形 阵列 ， 其 参数 


设置 实例 环 间 的 距离 。 
设置 阵列 中 的 边 数 。 
设置 每 个 环 内 实例 中 心间 


设置 每 个 多 边 形 每 


实例 之 


间 的 边 距 ， 可 以 将 边 距 的 数值 设置 为 零 。 


@ 加 (阵列 方向 ) ; 


设置 方向 参考 。 


3) 【要 阵列 的 特征 】 选项 组 : 
QD 【所 选 特征 】: 选择 要 阵列 的 特征 。 


中 【生成 源 切 】: 


阵列 布局 (0) 从 


2 
ss¥ hoomm 加 
国 aam 图 
ae 


oe 
-人 


全 目标 间距 IT 
他 每 过 的 实说 加 ) 


sm 
的 .00mm 时 


oo 
a 


图 3-49 单 击 【方形 】 按 钮 


实例 之 间 的 边 距 ， 可 以 将 边 距 的 数值 设置 为 零 。 


| 


他 目标 间距 (TD 
从 每 过 的 实例 (D) 


eto.00mm EF 
图 oom 一 
—+ 


10,00mm 
襄 晶 


图 3-50 单 击 【多 边 形 】 按 钮 


为 要 阵列 的 源 特征 自 定义 切除 形状 。 


(3 回 ( 圆 ): 生成 圆 形 切割 作为 源 特征 ， 其 参数 如 图 3-51 所 示 。 
@ 加 (直径 ): 设置 直径 。 


@ 加 (顶点 或 草图 点 ) : 将 源 特 征 的 中 心 定位 在 所 选 顶 点 或 者 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 
为 起 始点 的 阵列 。 
则 加 (方形 ): 生成 方形 切割 作为 源 特征 ， 其 参数 如 图 3-52 所 示 。 
要 阵列 的 特征 (EF) 人 
全 


人 石 所 选 特 征 ( 山 ) 
全 生成 源 切 ( 品 


四 ,00mm 
OoL | 


万 反 转 形状 方向 (E) 


国 
加 


[et 0.00 度 


口 反 转 形状 方向 (B) 


3-51 单 击 


【 圆 】 按 钮 3-52 单 击 【 方 形 】 按 锂 
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@ 于 (尺寸); 设置 各 边 的 长 度 。 
@ 回 (顶点 或 草图 点 ) : 将 源 特征 的 中 心 定位 在 所 选 顶 点 或 者 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 
为 起 始点 的 阵列 。 
e@ 区 (旋转 ): 道 时针 旋 转 每 个 实例 。 
@) 图 ( 著 形 ): 生成 萎 形 切割 作为 源 特征 ， 其 参数 如 图 3-53 所 示 。 
@ 令 (尺寸 ): 设置 各 边 的 长 度 。 
@ 所 (对 角 ) : 设置 对 角 线 的 长 度 。 
@ 令 (顶点 或 草图 点 ) : 将 源 特征 的 中 心 定位 在 所 选 顶 点 或 者 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 
为 起 始点 的 阵列 。 
e@ 区 (旋转 ) : 道 时 针 旋 转 每 个 实例 。 
@ 回 (多边形 ) : 生成 多 边 形 切割 作为 源 特征 ， 其 参数 如 图 3-54 所 示 。 
要 阵列 的 特征 (D) A ! 
全 所 选 特征 ( 山 全 所 选 特征 (uU) 
生成 源 切 (O 他 生成 源 切 ( 


5.65685425mm 


sl 
< 可 Foomm 加 
令 
[oo 度 加 


万 反 转 形状 方向 (F) 


图 3-53 单 击 【菱形 】 按 钮 


@ 命 (多 边 形 边 ) : 设置 边 数 。 


e 加 (外 径 ): 


[会 | 4.00mm 男 
© Faotzzto7m 加 
@ 

[lb.oo 度 浊 


证 后 转 形状 方向 EE) 


图 3-54 单 击 【多 边 形 】 按 钮 


根据 外 径 设 置 阵列 大 小 。 


@ 个 (内径 ): 根据 内 径 设置 阵列 大 小 。 

@ 合 (顶点 或 草图 点 ) : 将 源 特 征 的 中 心 定 位 在 所 选 顶点 或 者 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 
为 起 始点 的 阵列 。 

@ 区 (旋转 ) : 逆 时 针 旋 转 每 个 实例 。 


CO【 反 转 形状 方向 ]】: 


3. 19 镜像 特征 


镜 向 复制 所 选 的 特 和 
3.19.1 菜单 命令 启动 


单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 圈 ( 镜 
菜单 命令 ， 


3. 19.2 属性 栏 选 
1)【 镜 向 面 /基准 面 】 


项 说 明 


征 或 所 有 特征 ， 


在 【属性 管理 带 】 中 弹出 【 镜 向 】 


围绕 在 填充 边界 中 所 选择 的 面 反 转 源 特征 的 方向 。 


将 它们 对 称 于 所 选 的 平面 或 面 进行 镜 向 。 


弹 向 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 】| 【阵列 / 镜 向 】|【 镜 向 】 
属性 设置 框 ， 如 图 3-55 所 示 。 


选项 组 : 在 图 形 区 域 中 选择 1 个 面 或 基准 面 作为 镜像 面 。 


。7S 。 
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2) 【要 镜 向 的 特征 】 选 项 组 : 单 击 模型 中 1 个 或 者 多 个 特征 ， 也 可 以 在 【特征 管理 器 


设计 树 】 中 选择 要 镜像 的 特征 。 
3) 【要 镜 向 的 面 】 选 项 组 : 在 图 形 区 域 中 单 击 构成 要 镜像 的 特征 的 面 ， 此 选项 组 参数 


对 于 在 输入 的 过 程 中 仅 包括 特征 的 面 但 不 包括 特征 本 身 的 零件 很 有 用 。 


图 3-55 【 镜 向 】 属 性 设置 框 
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第 4 章 


装配 体 设计 


装配 体 设 计 是 SolidWorks 三 大 基本 功能 之 一 。 
间 的 配合 关系 ， 并 提供 


了 干涉 检查 、 爆 炸 视图 和 装配 统计 等 功能 。 


4.1 建立 装配 体 


装配 体 可 以 生成 由 许多 零 部 件 组 成 的 复杂 装配 体 ， 
体 (被 称 为 子 装配 体 )。 对 于 大 多 数 操作 而 言 ， 


装配 体 文件 的 首要 功能 是 


SolidWorks 中 打开 装配 体 时 ， 将 查找 零 部 件 文件 以 便 在 装配 体 中 显示 ， 


将 自动 反映 在 装配 体 中 。 
4.1.1 插入 零 部 件 的 属性 设置 


选择 【文件 】|【 从 零件 制作 装配 体 】 菜单 命令 ， 装 配 体 文件 会 
在 【插入 零 部 件 】 的 属性 设置 框 中 显示 出 来 ， 如 图 4-1 所 示 。 

1) 【要 插入 的 零件 /装配 体 】 选 项 组 : 通过 单 击 【 浏 览 】 按 钮 
打开 现 有 零件 文件 。 

2)【 选 项 】 选 项 组 : 

e@【 生 成 新 装配 体 时 开始 命令 ] : 
开 此 属性 设置 。 

@ 【图 形 预览 】 : 在 图 形 区 域 中 看 到 所 选 文件 的 预览 。 

@ 【使 成 为 虚拟 ]: 将 搬入 的 零 部 件 作 为 虚拟 的 零 部 件 。 


4.1.2 生成 装配 体 的 方法 


1. 自 下 而 上 

“ 自 下 而 上 ”设计 法 是 比较 传统 的 方法 。 先 设计 并 造型 零 部 件 ， 
然后 将 其 插入 到 装配 体 中 ， 使 用 配合 定位 零 部 件 。 如 果 需 要 更 改 零 
部 件 ， 必 须 单 独 编辑 零 部 件 ， 更 改 可 以 反映 在 装配 体 中 。 

“ 自 下 而 上 ”设计 法 对 于 先前 制造 、 现 售 的 零 部 件 ， 或 者 如 人 金 


当 生成 新 装配 体 时 ， 选 择 以 打 


这 些 零 部 件 可 以 是 零件 或 者 其 他 装配 
零件 和 装配 体 的 行为 方式 是 相同 的 。 当 在 
同时 零 部 件 中 的 更 改 


全 插入 零 部 件 了 


旗 着 所 


信息 


件 。 


这 近代 本 入 的 雪 件 于 取信 拓 
后 将 零 部 件 放置 在 图 形 区 域 中 。 

使 用 图 条 来 插入 同一 或 不 同 零 部 
件 的 多 个 复 件 。 


控 确 定 按钮 在 原点 插入 一 雪 部 


3 


要 基 入 的 零件 /装配 体 (pP) 众 


打开 文档 (D): 


| fixed_cutter 


| 浏览 (@),， | 


篇 略 图 现 先 (六 


从 *« 


选项 (9) 


可 


局 使 


生 
Ms 


成 新 装配 体 时 开始 命令 


形 预 览 (G) 
成 为 虚拟 (Ml) 


图 4-1 【插入 零 部 件 】 


时 性 设置 框 
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属 器 件 、 带 轮 、 电 动机 等 标准 零 部 件 而 言 ， 属 于 优先 技术 。 这 些 零 部 件 不 根据 设计 的 改变 而 
更 改 其 形状 和 大 小 。 

2. 自 上 而 下 

在 “ 自 上 而 下 ”设计 法 中 ， 零 部 件 的 形状 、 大 小 及 位 置 可 以 在 装配 体 中 进行 设计 。“ 自 
上 而 下 ”设计 法 的 优点 是 在 设计 更 改 发 生 时 变动 更 少 ， 零 部 件 根 据 生 成 的 方法 而 自我 更 新 。 

可 以 在 零 部 件 的 某 些 特征 、 完 整 零 部 件 或 者 整个 装配 体 中 使 用 “ 自 上 而 下 ”设计 法 。 
设计 师 通 常 在 实践 中 使 用 “ 自 上 而 下 ”设计 法 对 装配 体 进行 整体 布局 ， 并 捕捉 装配 体 特定 
的 自 定义 零 部 件 的 关键 环节 。 


4.2 生成 配合 的 方法 


4.2.1 配合 概述 


配合 是 在 装配 体 零 部 件 之 间 生 成 几何 关系 。 当 添加 配合 时 ， 零 部 件 按照 配合 的 形式 自动 
运动 到 指定 的 位 置 ， 实 现 虚拟 装配 过 程 。 


4.2.2 【配合 】 属性 管理 器 


单 击 装配 体 工 具 栏 中 的 鳄 【配合 】， 或 单 击 菜单 栏 中 【插入 】|【 配 合 】 命 令 。[【 配 合 】 
属性 管理 器 如 图 4-2 所 示 。 下 面 介绍 各 选项 具体 说 明 。 


Eg 
wD 回 3po 
SI 
3 
sl EE 
Sa 
= 区 30,00 度 写 
一 配合 对齐 : 
重 S 人 O 
全 昭 及 
后 r6e@ = 
四 EE 吕 CR 
Napm OE 
加 图 gs 
[加 ao [®] i 
国 | 区 本 己 图 齿 条 小 齿轮 (站 
[yl30.00 度 本 | 螺旋 (3 
配合 于 到 ， 
i 图 56#u 
上 配合 对齐; 


上 是 “ 睛 


只 用 于 定位 山 ) 


图 4-2 【配合 】 属 性 管理 器 
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(1) 【配合 选择 】 选 项 组 
e@ 瞩 【要 配合 的 实体 ] : 选择 想 配合 在 一 起 的 面 、 边 线 、 基 准 面 ， 等 等 。 

e@ | 六 | [多 配合 模式 ] ， 单 击 以 单一 操作 将 多 个 零 部 件 与 一 普通 参考 配合 

(2) 【标准 配合 】 选 项 组 

所 有 配合 类 型 会 始终 显示 在 属性 管理 器 中 ， 但 只 有 适用 于 当前 选择 的 配合 才 可 供 使 用 。 


e [网 【重合 ] : 将 所 选 面 、 边 线 及 基准 面 定位 ， 这 样 它们 共享 同一 个 基准 面 。 
e S| 【平行 ] ， 放置 所 选项 ， 这 样 它们 彼此 间 保 持 等 间距 。 

e [二 | 【垂直 ] : 将 所 选项 以 彼此 间 90 * 角 度 放置 。 

e 四 ]【 相 切 ] : 将 所 选项 以 彼此 间 相 切 放置 。 

。 图 【 同 条 心 ] : 将 所 选项 放置 于 共享 同一 中 心 线 。 

。 [四 | 【锁定 ] :保持 两 个 零 部 件 之 间 的 相对 位 置 和 方向 。 

e | 【距离 ] ;将 所 选项 以 彼此 间 指定 的 距离 放置 。 


。 国 [角度 ] :将 所 选项 以 彼此 间 指定 的 角度 放置 。 
(3) 【高 级 配合 】 选 项 组 


e [ 回 | [ 对称] ， 据 使 两 个 相同 实体 绕 基准 面 或 平面 对 称 。 

e 上 [宽度 ] :将 标签 置 中 于 町 档 宽度 内 。 

et 

e 茎 | [线性 /线性 看 合 ] :在 一 个 零 部 件 的 平移 和 另 一 个 零 部 件 的 平移 之 间 建 立 几 何 
关系 。 


。 fl 加 【限制 ， 允 许 零 部 件 在 距离 配合 和 角度 配合 的 一 定数 值 范围 内 移动 。 
(4) 【机械 配合 】 选 项 组 


e | 加 [mm 轮 ] :迫使 圆柱 、 基 准 面 或 点 与 一 系列 相 切 的 拉 伸 面 重合 或 相 切 。 
e 项] [ 具 轮 ] : 强迫 两 个 零 部 件 绕 所 选 轴 彼 此 相对 旋转 。 

e | 狂 【 饮 链 ] : 将 两 个 零 部 件 之 间 的 移动 限制 在 一 定 的 旋转 范围 内 。 
。 图 ] [ 具 条 小 齿轮 ] ， 一 个 零件 (此 条 ) 的 线性 平移 引起 另 一 个 零件 (此 轮 的 周转 。 


e 多 | 【螺旋 】: 将 两 个 零 部 件 约束 为 同心 ， 还 可 在 一 个 零 部 件 的 旋转 和 另 一 个 零 部 件 
的 平移 之 间 添 加 纵 倾 几何 关系 。 


。 [全 | [万 向 节 ] : 一 个 零 部 件 〈 输 出 轴 ) 绕 自身 轴 的 旋转 是 由 另 一 个 零 部 件 〈 输 入 轴 ) 
绕 其 轴 的 旋转 驱动 的 。 


4.2.3 【配合 】 分 析 标 签 


单 击 装配 体 工具 栏 中 的 史 【配合 ] ， 然 后 选择 【分 析 】 标 签 ;或 单 击 菜单 栏 中 【 插 
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开 SolidWorks 


入 】| 【配合 】， 
面 介绍 各 选项 具体 说 明 。 


(1)【 选 项 】 


@ 【 视 干涉 为 冷 缩 配合 或 紧 压 配合 】: 


(2) 【承载 面 】 


@【 白 立 夫 部 件 ] : 


然后 选择 


SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 


【分 析 】 标 签 


。【 配 合 】 属 性 管理 器 一 


间 定 材质 (由 
浊 定 系 游 (C) 


定义 要 在 5olidWorks Motio 


属性 。 
合 实体 的 顺序 。 


SolidWorks Simulation 中 
注意 麻 近 可 能 代 束 于 选 职 配 


0,100 


=! acrylic 


acrylic 


配合 位 置 : 


Ll 


过 向 罗 于 交 下 全 


10,00mm 


50,00mm， 


避 


零 部 件 显示 (); 


孤立 和 雪 部 件 所 移 


图 4-3 【配合 】 


选项 组 
e 国 (配合 位 置 ) ; 


选项 组 
e 导 (承载 面 边 线 ) ; 


在 


属性 管理 顺 一 


各 向 同性 


到 度 |100000 
1000 乎 硕 ~ EE 
而 |5 中略 


xz 
本 |1000000 人 mm 上 度 


ee 


分 析 标 签 


E 


rN 4 


分 析 标 签 如 图 4-3 所 示 。 下 


以 选 定 的 点 覆盖 默认 的 配合 位 置 ， 配 合 位 置 点 决定 零件 如 何 彼 此 间 


在 SolidWorks Simulation 中 视 迫 使 干涉 的 配合 为 冷 


图 形 区 域 ， 从 被 配合 引用 的 任何 零 部 件 选 取 面 。 


单 击 以 显示 且 仅 显示 被 配合 所 参考 引用 的 零 部 件 。 


(3) 【 摩 探 】 选 项 组 

【参数 ] : 选择 如 何 指定 配合 的 摩擦 属性 : 

@ 【指定 材质 ] :从 清单 所 :和 甘 中 选择 零 部 件 的 材质 。 

@ 【指定 系数 】: 通过 键入 数值 或 在 【 滑 性 】 和 【 烙 性 】 之 间 移 动 滑 杆 ， 来 指 
(4) 【 套 管 】 选项 组 

@ 【各 向 同性 】: 选取 以 应 用 统一 的 平移 属性 。 

@ 【刚度 】: 输入 平移 刚度 系数 。 

@ 【阻尼 】: 输入 平移 阻尼 系数 。 


定形 ( 动 
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@ [【 力 】: 输入 所 应 用 的 预 载 。 

@ 【各 向 同性 ] : 选取 以 应 用 统一 扭转 
@ 【刚度 】: 输入 扭转 刚度 系数 。 

@ 【阻尼 】: 输入 扭转 阻尼 系数 。 

@ 【力矩 ]: 输入 所 应 用 的 预 载 。 


4.2.4 配合 的 种 类 


| 


1. 角度 配合 
在 两 个 实体 间 添 加 角度 配合 ， 默 认 值 为 所 选 实体 之 间 的 当前 角度 。 
2. 重合 配合 


在 两 个 实体 间 添 加 重合 配合 。 

3. 同心 配合 

在 两 个 圆 形 实体 间 添 加 同心 配合 。 

4. 距离 配合 

在 两 个 实体 间 添 加 距离 配合 ， 必 须 在 【 配合】 属性 管理 器 的 距离 框 中 键入 距离 值 。 

5. 锁定 配合 

锁定 配合 指 保持 两 个 零 部 件 之 间 的 相对 位 置 和 方向 ， 零 部 件 相 对 于 对 方 被 完全 约束 。 

6. 平行 和 垂直 配合 

在 两 个 圆 形 实体 间 添 加 平行 和 垂直 配合 。 

7. 相 切 配合 

在 两 个 圆 形 实体 间 添 加 相 切 配合 。 

8. 高 级 配合 

(1) 限制 配合 

限制 配合 允许 零 部 件 在 距离 配合 和 角度 配合 的 一 定数 值 范围 内 移动 ， 指 定 一 开始 距离 或 
角度 以 及 最 大 和 最 小 值 。 

(2) 线性 /线性 耦合 配合 

线性 /线性 耦合 配合 在 一 个 零 部 件 的 平移 和 另 一 个 零 部 件 的 平移 之 间 建 立 几何 关系 。 

(3) 路 径 配 合 

路 径 配 合 将 零 部 件 上 所 选 的 点 约束 到 路 径 ， 可 以 在 装配 体 中 选择 一 个 或 多 个 实体 来 定义 
路 径 ， 可 以 定义 零 部 件 在 沿路 径 经 过 时 的 纵 倾 、 偏 转 和 摇摆。 

(4) 对 称 配合 

对 称 配 合 强制 使 两 个 相似 的 实体 相对 于 零 部 件 的 基准 面 (或 平面 ) 或 者 装配 体 的 基准 
面 对 称 。 

(5) 宽度 配合 

宽度 配合 使 标签 位 于 凹 槽 宽度 内 的 中 心 。 

9. 机 械 配合 

(1) 齿轮 推 本 配合 

凸轮 推 杆 配合 为 一 相 切 或 重合 配合 类 型 。 它 可 允许 将 圆柱 、 基 准 面 或 点 与 一 系列 相 切 的 
拉 伸 曲面 相配 合 ， 如 同 在 凸轮 上 可 看 到 的 。 
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(2) 齿轮 配合 

齿轮 配合 会 强迫 两 个 零 部 件 绕 所 选 轴 相 对 旋转 。 齿 轮 配 合 的 有 效 旋 转轴 包括 圆柱 面 、 圆 
锥 面 、 轴 和 线性 边线 。 

(3) 贸 链 配合 

铵 链 配 合 将 两 个 零 部 件 之 间 的 移动 限制 在 一 定 的 旋转 范围 内 。 其 效果 相当 于 同时 添加 同 
心 配合 和 重合 配合 ， 此 外 还 可 以 限制 两 个 零 部 件 之 间 的 移动 角度 。 

(4) 齿 条 和 齿轮 配合 
通过 齿 条 和 小 齿轮 配合 ， 某 个 零 部 件 (人 齿 条 ) 的 线性 平移 会 引起 另 一 零 部 件 (小 齿轮 ) 
做 圆周 旋转 ， 反 之 亦 然 。 

(5) 螺旋 配合 

螺旋 配合 将 两 个 零 部 件 约束 为 同心 ， 还 在 一 个 零 部 件 的 旋转 和 另 一 个 零 部 件 的 平移 之 间 
添加 几何 关系 。 一 零 部 件 沿 轴 方 向 的 平移 会 根据 纵 倾 几何 关系 引起 另 一 个 零 部 件 的 旋转 。 同 
样 ， 一 个 零 部 件 的 旋转 可 引起 男 一 个 零 部 件 的 平移 。 与 其 他 配合 类 型 类 似 ， 螺 旋 配 合 无 法 避 
免 零 部 件 之 间 的 干涉 或 碰撞 。 

(6) 万 向 节 配 合 

在 万 向 节 配 合 中 ， 一 个 零 部 件 〈 输 出 轴 ) 绕 目 身 轴 的 旋转 是 由 男 一 个 零 部 件 (输入 轴 ) 
绕 其 轴 的 旋转 驱动 的 。 


4.3 建立 干涉 检查 


在 1 个 复杂 的 装配 体 中 ， 用 视觉 检查 零 部 件 之 间 是 否 存在 干涉 的 情况 是 件 困 难 的 事情 。 
在 SolidWorks 中 ， 可 以 对 装配 体 进 行 干 涉 检查 ， 其 功能 如 下 : 

1) 决定 零 部 件 之 间 的 干涉 。 

2) 显示 干涉 的 真实 体积 为 上 色 体 积 。 

3) 更 改 干涉 和 不 干涉 零 部 件 的 显示 设置 以 便于 查看 干涉 。 


4) 选择 忽略 需要 排除 的 干涉 ， 如 紧密 配合 、 螺 纹 扣 件 的 干涉 等 。 

5) 选择 将 实体 之 间 的 干涉 包括 在 多 实体 零件 中 。 

6) 选择 将 子 装配 体 看 成 单一 零 部 件 ， 这 样子 装配 体 EL 
零 部 件 之 间 的 干涉 将 不 被 报告 出 。 FREE 

7) 将 重合 干涉 和 标准 干涉 区 分 开 。 gg — rr pr 

单 击 【 装 配 体 】 工 具 栏 中 的 户 Sg 按钮 ， 志 于 和 
或 者 选择 【工具 】| 【干涉 检查 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管 ”|[ 而且 We 
理 右 】 中 弹出 【干涉 检查 】 属 性 设置 框 ， ee 4-4 所 示 。 厂 生成 各 件 文件 夹 中 

1. 【所 选 零 部 件 】 选 项 组 

e@ 【要 检查 的 零 部 件 】 选 框 ， 显示 为 干涉 检查 所 选择 2 
的 零 部 件 。 | 

厂 零 部 件 视图 (V) 个 使 用 当前 项 (E) 


@ 【计算 】: 单 击 此 按钮 ,检查 干涉 情况 。 
检测 到 的 干涉 显示 在 【结果 】 选 项 组 中 ,干涉 的 体 ” 图 4-4 【干涉 检查 】 属 性 设 蜀 杠 
积 数值 显示 在 每 个 列举 项 的 右 侧 ， 如 图 4-5 所 示 。 
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2. 【结果 】 选 项 组 

@ 【忽略 ] 、【 解 除 忽略 ] : 为 所 选 干 涉 在 【忽略 】 和 
【解除 忽略 】 模 式 之 间 进 行 转换 。 

@【 和 零 部 件 视 图 ] : 按照 零 部 件 名 称 而 非 干 涉 标号 显示 干涉 。 


疲 略 种 
3. 【选项 】 选项 组 厂 地 部 件 视图 人 
e【 视 重合 为 干涉 】: 将 重合 实体 报告 为 干涉 。 ee 


@ 【显示 忽略 的 干涉 】: 显示 在 【结果 】 选 项 组 中 被 设置 为 忽略 的 干涉 。 

@【 视 子 装配 体 为 零 部 件 ] : 取消 选择 此 选项 时 ， 子 装配 体 被 看 做 单一 零 部 件 ， 子 装配 
体 零 部 件 之 间 的 干涉 将 不 被 报告 。 

@ 【包括 多 体 零 件 干涉 】: 报告 多 实体 零件 中 实体 之 间 的 干涉 。 

@【 使 干涉 零件 透明 】: 以 透明 模式 显示 所 选 干涉 的 零 部 件 。 

e@ 【生成 扣 件 文件 夹 】] : 将 扣 件 (如 螺母 和 螺栓 等 ) 之 间 的 干涉 隔离 为 在 【结果 】 选项 
组 中 的 单独 文件 夹 。 

4. 【 非 干 涉 零 部 件 】 选 项 组 

以 所 选 模式 显示 非 干 涉 的 零 部 件 ,包括 【 线 架 图 】、[【 隐藏 }、[【 透明 】、[【 使 用 当前 项 】 
4 个 选项 。 


4.4 建立 爆炸 视图 


出 于 制造 的 目的 ， 经 常 需要 分 离 装配 体 中 的 零 部 件 以 具体 分 析 它 们 之 间 的 相互 关系 。 装 
配 体 的 爆炸 视图 可 以 分 离 其 中 的 零 部 件 来 查看 该 装配 体 。 

1 个 爆炸 视图 由 1 个 或 者 多 个 爆炸 步骤 组 成 ， 每 一 个 爆炸 视图 保存 在 所 生成 的 装配 体 配 
置 中 ， 而 每 一 个 配置 都 可 以 有 1 个 爆炸 视图 。 在 爆炸 视图 中 可 以 进行 如 下 操作 : 

1) 自动 将 零 部 件 制 成 爆炸 视图 。 

2) 附加 新 的 零 部 件 到 另 一 个 零 部 件 的 现 有 爆炸 步骤 中 。 

3) 如 果子 装配 体 中 有 爆炸 视图 ， 则 可 以 在 更 高 级 别 的 装配 体 中 重新 使 用 此 爆炸 视图 。 

单 击 【装配 体 】 工 具 栏 中 的 贸 〈 爆 炸 视 图 ) 按钮 或 者 选择 【插入 】| 【爆炸 视图 】 菜 单 
命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【爆炸 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 4-6 和 图 4-7 所 示 。 

La PE 一 一 一 到 


wD a] 
操作 方法 (H): 公 
选择 季 部 件 热 后 拖 动 操 纪 杆 
控 标 来 生成 一 爆 烽 步骤 。 

j 四 

10.00mm 加 
sy A 应 用 (EP) | 完成 (D) | 
厂 接 动 后 自动 调整 零 部 件 间 
中 (a 


一 一 一 


万 选择 子 装配 体 的 零件 (@) 


重新 使 用 子 装配 体 爆 
炸 (E) 


图 4-6 【爆炸 】 属 性 设置 框 1 图 4-7 【爆炸 】 属 性 设置 框 2 
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1. 【爆炸 步 又】 选项 组 

【爆炸 步骤 】 选 框 爆炸 到 单一 位 置 的 1 个 或 者 多 个 所 选 零 部 件 。 

2. 【 设 定 】 选 项 组 

e@ 鱼 (爆炸 步骤 的 零 部 件 ) : 显示 当前 爆炸 步骤 所 选 的 零 部 件 。 

e@“ 爆 炸 方向 ” 选 框 ， 显示 当前 爆炸 步骤 所 选 的 方向 。 

e@ 国 ( 反 向 ): 改变 爆炸 的 方向 。 

@ 疙 (爆炸 距离 ) : 设置 当前 爆炸 步骤 零 部 件 移动 的 距离 。 

e@ 【应 用 】: 单 击 以 预览 对 爆炸 步骤 的 更 改 。 

@【 完 成 ] : 单 击 以 完成 新 的 或 者 已 经 更 改 的 爆炸 步 又。 

3. 【选项 】 选项 组 

@【 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间距 】: 沿 轴 心 自动 均匀 地 分 布 零 部 件 组 的 间距 。 

@ 丰 (调整 零 部 件 链 之 间 的 间距 ) : 调整 【 拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间距 】 放 置 的 零 部 件 
之 间 的 距离 。 

@ 【选择 子 装配 体 的 零件 ) :选择 此 选项 ， 可 以 选择 子 装配 体 的 单个 零件 ， 取消 选择 此 
选项 ， 可 以 选择 整个 子 装配 体 。 

e@ 【重新 使 用 子 装配 体 爆 炸 】: 使 用 先前 在 所 选 子 装配 体 中 定义 的 爆炸 步骤 。 


4.5 建立 轴 测 剖 视 图 


隐藏 零 部 件 、 更 改 零件 透明 度 等 是 观察 装配 体 模型 的 常用 手段 ， 但 在 许多 产品 中 零 部 件 
之 间 的 空间 关系 非常 复杂 ， 具 有 多 重 藤 套 关 系 ， 需 要 进行 痢 切 才能 方便 地 观察 其 内 部 结构 。 
借助 SolidWorks 中 的 装配 体 特 征 可 以 实现 轴 测 剖 视 图 的 功能 。 
4. 5.1 轴 测 齐 视 图 的 属性 设置 
在 装配 体 窗口 中 ， 选 择 【 插 入 】|【 装 配 体 特征 】 > 
1 【切除 】|【 拉 伸 】 菜 单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 Ee 本 


右 切 除 - 拉 便 HY 
wR 


Dd 


弹出 【切除 - 拉 伸 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 4-8 所 示 。 ”i - 
【特征 范围 】 选 项 组 通过 选择 特征 范围 以 选择 应 2 下 

包含 在 特征 中 的 实体 ， 从 而 应 用 特征 到 1 个 或 者 多 个 

实体 零件 中 。 人 
1) 【所 有 零 部 件 ] : 每 次 特征 重新 生成 时 ， 都 要 | 蜀 厂 一 一 一 各 © 

应 用 到 所 有 的 实体 。 天 让 下 
2) 【所 选 零 部 件 ] ;应 用 特征 到 选择 的 实体 。 二 
3)【 将 特征 传播 到 零件 ] ， 当 以 多 实体 零件 生成 国名 

模型 时 ， 特 征 将 自动 处 理 所 有 相关 的 零件 。 EN Err | 天 ki 

4.5.2 生成 轴 测 剂 视图 的 方法 图 4-8 【切除 - 拉 伸 】 属 性 设置 框 


生成 轴 测 剖 视 图 的 方法 如 下 : 
1) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 口 (和 矩形) 按钮 ， 在 装配 体 的 上 表面 绘制 矩形 草图 。 
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2) 在 装配 体 窗口 中 ,选择 【插入 】| 【装配 体 特征 】| 【切除 】| 【 拉 伸 】 莱 单 命令 ,在 
【 属性 管理 融 】 中 弹出 【切除 - 拉 伸 】 的 属性 设置 框 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 “终止 
条 件 ” 为 “完全 贯穿 ” ， 装 配 体 将 生成 轴 测 剖 视 图 。 具 体 的 属性 设置 请 见 本 书 3. 2 节 内 容 。 


4.6 ”零件 的 压缩 


根据 某 段 时 间 内 的 工作 范围 ， 可 以 指定 合适 的 零 部 件 压缩 状态 ， 这 样 可 以 减少 工作 时 装 
入 和 计算 的 数据 量 。 装 配 体 的 显示 和 重建 速度 会 更 快 ， 也 可 以 更 有 效 地 使 用 系统 资源 。 


4.6.1 压缩 状态 的 种 类 


装配 体 零 部 件 共有 3 种 压缩 状态 。 

1. 还 原 

装配 体 堆 部 件 的 正常 状态 。 完 全 还 原 的 零 部 件 会 完全 装 和 内存， 可 以 使 用 所 有 功能 及 模 
型 数据 并 可 以 完全 访问 、 选 取 、 参 考 和 编辑 。 

2. 压缩 

1) 可 以 使 用 压缩 状态 暂时 将 零 部 件 从 装配 体 中 移 除 〈 而 不 是 删除 ) ， 零 部 件 不 装 和 内 
存 ， 也 不 再 是 装配 体 中 有 功能 的 部 分 ， 用 户 无 法 看 到 压缩 的 零 部 件 ， 也 无 法 选择 这 个 零 部 件 
的 实体 。 

2) 1 个 压缩 的 零 部 件 将 从 内 存 中 移 除 ， 所 以 装 和 人 速度、 重建 模型 速度 和 显示 性 能 均 有 
提高 ， 由 于 减少 了 复杂 程度 ， 其 余 的 零 部 件 计 算 速 度 会 更 快 。 

3) 压缩 零 部 件 包含 的 配合 关系 也 被 压缩 ， 因 此 装配 体 中 零 部 件 的 位 置 可 能 变 为 “ 欠 定 
义 ”， 参 考 压缩 零 部 件 的 关联 特征 也 可 能 受 影响 ， 当 恢复 压缩 的 零 部 件 为 完全 还 原状 态 时 ， 
可 能 会 产生 矛盾 ， 所 以 在 生成 模型 时 必须 小 心 使 用 压缩 状态 。 

3. 轻 化 

可 以 在 装配 体 中 激活 的 零 部 件 在 完全 还 原 或 者 轻 化 时 装 入 装配 体 ， 零件 和 子 装配 体 都 可 
以 为 轻 化 。 

1) 当 零 部 件 完全 还 原 时 ， 其 所 有 模型 数据 被 装 和 内存。 

2) 当 零 部 件 为 轻 化 时 ， 只 有 部 分 模型 数据 被 装 入 内存， 其 余 的 模型 数据 根据 需要 被 
装 入 。 
通过 使 用 轻 化 零 部 件 ， 可 以 显著 提高 大 型 装配 体 的 性 能 ， 将 轻 化 的 零 部 件 装 入 装配 体 比 
将 完全 还 原 的 零 部 件 装 和 同一 装配 体 速 度 更 快 ， 因 为 计算 的 数据 少 ， 包 含 轻 化 零 部 件 的 装配 
体重 建 速 度 也 更 快 。 

零 部 件 的 完整 模型 数据 只 有 在 需要 时 才 被 装 和 人 ， 所 以 轻 化 零 部 件 的 效率 很 高 。 只 有 受 当 
前 编辑 进程 中 所 做 更 改 影响 的 零 部 件 才 被 完全 还 原 ， 可 以 对 轻 化 零 部 件 不 还 原 而 进行 多 项 装 
配 体操 作 ， 包 括 添 加 〈 或 者 移 除 ) 配合 、 干 涉 检查 、 边 线 (或 者 面 ) 选择 、 零 部 件 选择 、 
碰撞 检查 、 装 配 体 特 征 、 注 解 、 测 量 、 尺 寸 、 截 面 属 性 、 装 配 体 参 考 几何 体 、 质 量 属性 、 剂 
面 视图 、 爆 炸 视 图 、 高 级 零 部 件 选 择 、 物 理 模拟 、 高 级 显示 (或 者 隐藏 ) 零 部 件 等 。 
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4.6.2 压缩 零件 的 方法 

压缩 零件 的 方法 如 下 : 

1) 在 装配 体 窗口 中 ,在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 右键 单 击 零 部 件 名称 或 者 在 图形 区 域 
中 选择 零 部 件 。 

2) 在 弹出 的 菜单 中 选择 【压缩 】 命令 ， 选 择 的 零 部 件 被 压缩 ， 在 图 形 区 域 中 该 零件 被 


4.7 建立 装配 体 统计 


装配 体 统计 可 以 在 装配 体 中 生成 零 部 件 和 配合 报告 
在 装配 体 窗 口中 ， 选 择 【 工 具 】| 【AssemblyXpent] 菜单 命令 ， 弹 出 【 AssemblyXpert 】 
对 话 框 ， 如 图 4-9 所 示 。 


10 配合 在 此 装配 体 重建 时 进行 评估 。 


位 中 的 总 委 部 件数 : 
和 雪 件 


独特 地 件 文档 : 
独特 等 件 : 

子 装 配 体 : 
独特 子 装配 体 ; 
全 


pf 


已 还 原 的 文档 : 
轻 化 零 部 件 : 
压缩 地 部 件 
顶层 配合 数 : 
实体 数 : 


Hm 


图 4-9 【AssemblyXpert】 对 话 框 
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第 5 章 
工程 图 设计 


工程 图 是 机 械 领 域 用 二 维 图 形 来 表达 三 维 模型 的 一 种 形式 ,通常 包 含 视图 、 尺 寸 标 注 、 
技术 要 求 、 标 题 栏 等 内 容 。SolidWorks 工程 图 模块 功能 强大 ， 可 以 方便 地 直接 生成 零件 和 装 
配 体 的 工程 图 ， 并 可 以 在 AutoCAD 软件 中 打开 和 编辑 。 


$5.1 设置 工程 图 文件 
工程 图 文件 是 SolidWorks 设计 文件 的 1 种。 在 1 个 SolidWorks 工程 图 文件 中 ， 可 以 包含 


多 张 图 纸 ， 这 使 得 用 户 可 以 利用 同一 个 文件 生成 1 个 零件 的 多 张 图 纸 或 者 多 个 零件 的 工程 
图 ， 如 图 5-1 所 示 。 


蝇 估 区 

， 自 国 图 纸 格式 1 

”和 日 图 工程 图 视图 1 
日 - 坊 图 纸 2 


四 区 图 纸 格式 2 


图 5-1 工程 图 文件 中 的 多 张 图 纸 


工程 图 文件 窗口 可 以 分 成 两 部 分 。 左 侧 区 域 为 文件 的 管理 区 域 ， 显示 了 当前 文件 的 所 有 
图 纸 、 图 纸 中 包含 的 工程 视图 等 内 容 ; 右 侧 图 纸 区 域 可 以 认为 是 传统 意义 上 的 图 纸 ， 包 含 了 
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图 纸 格 式 、 工 程 视图 、 尺 寸 、 注 解 、 表 格 等 工程 图 样 所 必需 的 内 容 。 


国 Pivot link assy | 


5.1.1 设置 多 张 工程 图 纸 四 
在 工程 图 文件 中 可 以 随时 添加 多 张 图 纸 。 选 择 【插入 】 | [图 。 mae 


纸 】 菜单 命令 (或 者 在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 用 鼠标 右键 单 击 如 。 “aa 四 
图 5-2 所 示 的 图 纸 图 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【添加 图 纸 】 命 令 ) ， ee 
生成 新 的 图 纸 。 图 5-2 快捷 菜单 


5.1.2 激活 图 纸 


如 果 需 要 激活 图 纸 ， 可 以 采用 如 下 方法 之 一 : 

1) 在 图 纸 区 域 下 方 单 击 要 激活 的 图 纸 的 图 标 。 

2) 用 鼠标 右键 单 击 图 纸 区 域 下 方 要 激活 的 图 纸 的 图 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【激活 】 
命令 ， 如 图 5-3 所 示 。 

3) 用 鼠标 右键 单 击 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 图 纸 图 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【 激 
活 】 命 令 ， 如 图 5-4 所 示 。 


激活 级 ) 
添加 图 纸 .. ， (B) 
国 | 复制 @ 
其 | 删除 名 


重新 命名 (E) 

属性 ..，(@) 
自 定义 菜单 如 

[a [i 


图 5-3 快捷 菜单 


4 . 下 3 删 除 纸 删除 以 下 项 吗 ? 


[9 图 纸 1 (工程 图 纸 ) 
删除 图 纸 的 方法 如 下 : 全 
1) 用 鼠标 右键 单 击 【特征 管理 器 设计 树 】 中 要 删除 am | 
的 图 纸 图 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【删除 】 命 令 。 
2) 弹出 【确认 删除 】 对 话 框 ， 单 击 【 是 】 按 钮 即 可 图 5-5 【确认 删除 】 对 语 
删除 图 纸 ， 如 图 5-5 所 示 。 


it 


5.2 设置 图 纸 格 式 


当 生 成 新 的 工程 图 时 ， 必 须 选 择 图 纸 格式 。 图 纸 格式 可 以 采用 标准 图 纸 格式 ， 也 可 以 自 
定义 和 修改 图 纸 格 式 。 通 过 对 图 纸 格 式 的 设置 ， 有 助 于 生成 具有 统一 格式 的 工程 图 。 

1. 标准 图 纸 格 式 

SolidWorks 提供 了 各 种 标准 图 纸 大 小 的 图 纸 格 式 。 可 以 在 【图 纸 格 式 / 大 小 】 对 话 框 的 
【标准 图 纸 大 小 】 列 表 框 中 进行 选择 。 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 可 以 加 载 用 户 自 定义 的 图 纸 格 
式 。[ 图 纸 格 式 / 大 小 】 对 话 框 如 图 5-6 所 示 ， 其 中 勾 选 【显示 图 纸 格 式 】 选 项 可 以 显示 边 
框 、 标 题 栏 等 。 
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2. 无 图 纸 格式 
【 自 定义 图 纸 大 小 】 选 项 可 以 定义 无 图 纸 格式 ， 即 选择 无 边框 、 无 标题 栏 的 空白 图 纸 。 
此 选项 要 求 指 定 纸张 大 小 ， 也 可 以 定义 用 户 自己 的 格式 ， 如 图 5-7 所 示 。 


图 纸 格 式 /大 小 | 图 纸 格 式 /大 小 | 
人 杨 和 图 纸 大 lt 


| 预 久 


陈 只 显示 标准 税 式 (B 


IF 只 显示 标准 格式 (F) 


ER 浏览 @@).… -sd 
显示 图 纸 格式 (D) 帘 硫 :841.00mm 


高 度 :。 594,00mm 


个 自 定义 图 纸 大 小 (MW) 


宽度 (Wy 言 记 v: 站 [了 


取消 (加 才 助 (H) | 宽度 QB |841.00mm “高 度 (H)s |594.00mm 确定 (9) | 取消 (QO 帮助 由 


图 5-6 【图 纸 格式 /大 小 】 对 话 杠 图 5-7 单 击 【 自 定义 图 纸 大 小 】 单 选 按钮 


5.3 设置 线 型 和 图 层 


利用 【 线 型 】 工 具 栏 可 以 对 工程 视图 的 线 型 和 图 层 进行 设置 。 
5.3.1 线 型 设置 
对 于 视图 中 图 线 的 线 色 、 线 粗 、 线 型 、 颜 色 显 示 模 式 等 ， 可 以 利用 【 线 型 】 工 具 栏 进 
行 设置 。[ 线 型 】 工 具 栏 如 图 5-8 所 示 ， 其 中 的 工具 按钮 介绍 如 下 : EI 4 
1) 和 岛 (图 层 属性 ) : 设置 图 层 属性 (如 颜色 、 厚 度 、 样 式 等 )， 和 鲁 岛 吾 杰 国正 
将 实体 移动 到 图 层 中 ， 然 后 为 新 的 实体 选择 图 层 。 
2) 钳 ( 线 色 ): 可 以 对 图 线 颜 色 进 行 设 置 。 
( 线 粗 ) : 单 击 该 按钮 ， 会 弹出 如 图 5-9 所 示 的 【 线 粗 】 菜 单 ， 可 以 对 图 线 粗 细 


图 5-8 【 线 型 】 工 具 栏 


3) 
进行 设置 。 


图 5-9 【 线 粗 ) 菜单 图 5-10 【线条 样式 】 菜 单 


5) 如 (隐藏 和 显示 边线 ) : 单 击 此 按钮 ， 切 换 隐 藏 和 显示 边线 。 

6) 有 & (颜色 显示 模式 ) : 单 击 该 按钮 ， 线 色 会 在 所 设置 的 颜色 中 进行 切换 。 

在 工程 图 中 如 果 需 要 对 线 型 进行 设置 ， 一 般 在 绘制 草图 实体 之 前 ， 先 利用 【 线 型 】 工 
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具 栏 中 的 【 线 色 】、[【 线 粗 ) 和 【线条 样式 】 按 钮 把 要 绘制 的 图 线 设置 成 所 需 的 格式 ， 这 样 
可 以 使 被 添加 到 工程 图 中 的 草图 实体 均 使 用 指定 的 线 型 格式 ， 直 到 重新 设置 男 一 种 格式 
为 止 。 
5.3.2 图 层 

在 工程 图 文件 中 ， 可 以 根据 用 户 需 求 建立 图 层 ， 并 为 每 个 图 层 上 生成 的 新 实体 指定 线条 


颜色 、 线 条 粗细 和 线条 样式 。 新 的 实体 会 自动 添加 到 激活 的 图 层 中 。 图 层 可 以 被 隐藏 或 者 显 
示 。 男 外 ,还 可 以 将 实体 从 一 个 图 层 移 动 到 男 一 个 图 层 。 创 建 好 工程 图 的 图 层 后 ， 可 以 分 别 


为 每 个 尺寸 、 注 解 、 表 格 和 视图 标号 等 局 部 视图 选择 不 同 的 图 层 设 置 。 

如 果 将 *. DXF 或 者 ". DWG 文件 输入 到 SolidWorks 工程 图 中 ,会 自动 生成 图 层 。 在 最 初 
生成 ". DXF 或 者 ". DWG 文件 的 系统 中 指定 的 图 层 信息 (如 名 称 、 属 性 和 实体 位 置 等 ) 将 
被 保留 。 

如 果 输 出 带 有 图 层 的 工程 图 作为 ". DXF 或 者 ". DWG 文件 ， 则 图 层 信 息 包含 在 文件 中 。 
当 在 目标 系统 中 打开 文件 时 ， 实 体 都 位 于 相同 图 层 上 ， 并 且 具 有 相同 的 属性 ， 除 非 使 用 映射 
功能 将 实体 重新 导向 新 的 图 层 。 


5.4 建立 标准 三 视图 


标准 三 视图 可 以 生成 3 个 默认 的 正 交 视图 ， 其 中 主 视图 方向 为 零件 或 者 装配 体 的 前 视 ， 
投影 类 型 则 按照 图 纸 格 式 设置 的 第 一 视角 或 者 第 三 视角 投影 法 。 

在 标准 三 视图 中 ， 主 视图 、 信 视图 及 左 视 图 有 固定 的 对 齐 关 系 。 主 视图 与 俯视 图 长 度 方 
向 对 齐 ， 主 视图 与 左 视图 高 度 方向 对 齐 ， 俯 视图 与 左 视图 宽度 相等 。 俯 视图 可 以 竖 直 移动 ， 
左 视图 可 以 水 平移 动 。 


I! 


5.5 建立 投影 视图 


投影 视图 是 根据 已 有 视图 利用 正 交 投影 生成 的 视图 。 投 影视 图 的 投影 方法 根据 在 【图 
纸 属 性 】 对 话 框 中 所 设置 的 第 一 视角 或 者 第 三 视角 投影 类 型 来 确定 。 

单 击 【工程 图 】 工 具 栏 中 的 昌 | (投影 视图 ) 按钮 (或 者 选择 【插入 】| 【工程 视图 】| 
【投影 视图 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【投影 视图 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 5-11 
所 示 ， 鼠 标 指针 变 为 tb 形状 。 

1. 【箭头 】 选 项 组 

烛 (标号 ) : 表示 按 相应 父 视 图 的 投影 方向 得 到 的 投影 视图 的 名 称 。 

2. 【显示 样式 】 选 项 组 

【使 用 父 关 系 样式 ] : 取消 选择 此 选项 ， 可 以 选择 与 父 视 图 不 同 的 显示 样式 ， 显 示 样 式 包 
括 图 〈 线 架 岁 ) 、 国 (隐藏 线 可 见 )、 印 (消除 隐藏 线 )、 和 岛 ( 带 边线 上 色 ) 和 国 (上 色 )。 

3. 【比例 缩放 】 选项 组 

@【 使 用 父 关系 比例 】 选 项 : 可 以 应 用 为 父 视图 所 使 用 的 相同 比例 。 

@ 【使 用 图 纸 比例 】 选 项 : 可 以 应 用 为 工程 图 图 纸 所 使 用 的 相同 比例 。 

。00 . 
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wo 


芒 息 从 
前 


参考 配置 (R} 


交 [peraur 了 


厂 -前 头 (A) 从 
| | 
AA+| 


显示 状态 (D) 众 


显示 样式 (DJ A 
所 使 用 父 关系 样式 (Ui 
EE 
尺寸 天 型 to A 
出 全 (6) EL 
ee a 
个 使用 图 纸 比例 (E) 真实 加 


Ee 
EE 

[Er 加 个 商品 质 [G) 

3 他 草 业 品质 (E) 


图 5-11 【投影 视图 】 属 性 设置 框 


e@ 【使 用 自 定义 比例 】 选 项 : 可 以 根据 需要 应 用 自 定义 的 比例 。 
5.6 建立 局 部 视图 


局 部 视图 是 一 种 派生 视图 ， 可 以 用 来 显示 父 视图 的 某 一 局 部 形状 ， 通常 采用 放大 比例 显 
示 。 局 部 视图 的 父 视图 可 以 是 正 交 视图 、 空 间 (等 轴 测 ) 视图 、 剂 面 视图 、 裁 前 视图 、 爆 
炸 装 配 体 视图 或 者 男 一 局 部 视图 ， 但 不 能 在 透视 图 中 生成 模型 的 局 部 视图 。 

单 击 【 工 程 图 】 工 具 栏 中 的 @ (局 部 视图 ) 按钮 ,或 者 选择 【插入 】| 【工程 视图 】| 
【局 部 视图 】 羔 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【局 部 视图 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 5-12 
所 示 。 


1. 【局 部 视图 图 标 】 选项 组 

@ 革 (样式 ): 可 以 选择 1 种 样式 ， 如 图 5-13 所 示 ， 也 可 以 单 击 【 轮 廓 】 单 选项 ( 必 
须 在 此 之 前 已 经 绘制 好 1 条 封闭 的 轮廓 曲线 ) 。 

@ 世 (标号 ) : 编辑 与 局 部 视图 相关 的 字母 。 

@ 【字体 】: 如 果 要 为 局 部 视图 标号 选择 文件 字体 以 外 的 字体 ， 取 消 选择 【文件 字体 】 
选项 ， 然 后 单 击 【 字 体 】 按钮 。 

2. 【局 部 视图 】 选项 组 

@ 【完整 外 形 】 : 局 部 视图 轮 廊 外形 全 部 显 


加 多 革 


示 。 


人 | 
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局 部 视图 A 
总 
信息 和 
冲击 图 开 区 域 以 M 轩 新 视 
局 部 视图 图 标 大 
样式 ， 
(他 [ 莱 昭 标准 =| 
全 DD 
信 辊 廊 (Q) 
Gh 
左 文件 字体 (加 
( 字 #6 | 
一 此 ta 从 
局 部 视图 ( 但 使 用 从 关系 比例 (R) 
万 完整 外 形 (0) 个 使 用 图 纸 比例 
加 公使 用 自 定 欠 比例 (O 
缩放 剖面 线 图 样 国 回 
GD tegoy 下 
晤 寺村 老 {a 从 | 尺寸 类 型 (Y) 从 局 部 视图 图 标 从 
CE 
© FRD 
装饰 申 镶 埃 显 示 ( 四 人 
EE 让 商品 质 (加 
有 介 | 6 划 苯 品 后 
区 使 用 区 关系 样式 (U) 区 交 件 字体 (Ww 
更 多 属性 | | zi. | 
图 5-12 【局 部 视图 】 属性 设置 框 图 5-13 【样式 】 选 项 


@【 钉 住 位置 】: 可 以 阻止 父 视图 比例 更 改 时 局 部 视图 发 生 移动 。 
@ 【缩放 剖面 线 图 样 比例 】 : 可 以 根据 局 部 视图 的 比例 缩放 剖面 线 图 样 比例 。 


5.7 建立 剖面 视图 


剖面 视图 是 通过 1 条 齐 切 线 切割 父 视图 而 生成 ， 属 于 派生 视图 ， 可 以 显示 模型 内 部 的 形 
状 和 尺寸 。 剂 面 视图 可 以 是 痢 切 面 或 者 是 用 阶梯 前 切线 定义 的 等 距 前 面 视 图 ， 并 可 以 生成 半 
剖 视 图 。 

生成 剖面 视图 前 必须 先 在 工程 视图 中 绘制 出 适当 的 痢 切 路 径 。 在 执行 【 剂 面 视 图 】 命 
令 时 ， 系 统 按照 指定 的 剖 切 路 径 产 生 对 应 的 剖面 视图 。 所 绘制 的 路 径 可 以 是 直线 段 、 相 互 平 
行 的 线段 ， 也 可 以 是 圆 弧 。 

单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 i, (中 心 线 ) 按钮 ， 在 激活 的 视图 中 绘制 单一 或 者 相互 平行 
的 中 心 线 (也 可 以 单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 | (直线 ) 按钮 ， 在 激活 的 视图 中 绘制 单一 或 
者 相互 平行 的 直线 段 ) 。 选 择 绘制 的 中 心 线 (或 者 直线 段 )， 单 击 【 工 程 图 】 工 具 栏 中 的 8 
(剖面 视图 ) 按钮 (或 者 选择 【插入 】| 【工程 视图 】| 【剖面 视图 】 菜 单 命令 ), 在 【属性 
管理 器 】 中 弹出 【剖面 视图 B-B】 (根据 生成 的 剖面 视图 ， 字 母 顺 序 排序 ) 的 属性 设置 框 ， 
如 图 5-14 所 示 。 
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1. 【 齐 切 线 】 选 项 组 


i 
® 好 ( 反 转 方向 ) : 反 转 剖 切 的 方向 。 EE 
e@ 居 (标号 ) ;编辑 与 前 切线 或 者 剖面 视图 相关 的 字母 。 Ee 
e 【字体 】: 如 果 剖 切线 标号 选择 文件 字体 以 外 的 字体 ， 取 消 选 。 = 

择 【 文 档 字体 】 选 项 ， 然 后 单 击 【 字 体 】 按 钮 ， 可 以 为 剖 切 线 或 者 。 | 一 一 一 

剖面 视图 相关 字母 选择 其 他 字体 。 zee 
2 【 齐 面 视图 】 选项 组 2 
® 【部 分 剖面 ] ， 当 前 切 线 没有 完全 切 透 视图 中 模型 的 边框 线 时 ，。 | 5 到 到 

会 弹出 削 切 线 小 于 视图 几何 体 的 提示 信息 ， 并 询问 是 否 生 成 局 部 剖 DE 

视 图 o 厂 ” 各 面 滩 度 (D) 从 
® 【只 显示 切面 :只 有 被 前 切线 切除 的 曲面 出 现在 剖面 视图 中 。 | 六 一 一 一 
@ 【自动 加 剖面 线 】: 选择 此 选项 ， 系 统 可 以 自动 添加 必要 的 剖 we] 

面 ( 切 ) 线 。 = 
e 【显示 曲面 实体 ] : 选择 此 选项 ， 系 统 将 显示 曲面 实体 。 _ 
3. 【剖面 深度 】 选 项 组 


e@ .人心 〈 深 度 ) : 设置 前 切 深 度数 值 。 
e 国 〈 深 度 参 考 ) ， 为 剖 切 深度 选择 的 边线 或 基准 轴 。 


5-14 【剖面 视图 B-B】 
属性 设置 框 


5.8 建立 断裂 视图 


对 于 一 些 较 长 的 零件 (如 轴 、 杆 、 型 材 等 ) ， 在 沿 着 长 度 方向 的 形状 统一 (或 者 按 一 定 
规律 ) 变化 时 ， 可 以 用 折断 显示 的 断裂 视图 来 表达 ， 这 样 就 可 以 将 零件 以 较 大 比例 显示 在 
较 小 的 工程 图 纸 上 。 断 裂 视图 可 以 应 用 于 多 个 视图 ， 并 可 根据 要 求 撤销 断裂 视图 。 

单 击 【工程 图 】 工 具 栏 中 的 贺 (断裂 视图 ) 按钮 ,或 者 选择 【插入 】| 【工程 视图 】 | 


【断裂 视图 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【断裂 视图 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 5-15 
所 示 。 


1) 看 


(添加 竖 直 折断 线 ) : 


生成 断裂 视图 时 ， 将 视 


沿 水 平方 向 断 开 。 


2) 图 (添加 水 平 
3)【 颖 际 大 小 】: 


多 区 


折断 线 ) : 生成 断裂 视图 时 ， 将 视 
改变 折断 线 缝隙 之 间 的 间距 。 


沿 竖 直方 向 断 开 。 


4) 【折断 线 样式 ] : 定义 折断 线 的 类 型 ， 如 图 5-16 所 示 ， 其 效果 如 图 5-17 所 示 。 

WM 断裂 视图 了 7 

of 

a 断裂 视 图 设置 (B} 六 

i 图 

断 到 视 图 设置 (6) 众 下 EE 
EV | mm 自 
[om 自 [ES 加 
号 | 

Mt a 
本 国 轴线 二 上 

汪汪 小 锯 郊 线 切 断 


到 5$-15 【断裂 视图 】 


属性 设置 框 图 


5-16 【折断 线 样式 】 选 项 
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一 FI 呈请 


a) 直线 切断 b) 曲线 切断 
0) 锯齿 线 切 断 d) 小 锯齿 线 切 断 


图 5-17 不 同 折断 线 样式 的 效果 


5.9 建立 注释 


5.9.1 绘制 草图 尺寸 


工程 图 中 的 尺寸 标注 是 与 模型 相关 联 的 ， 而 且 模 型 中 的 变更 将 直接 反映 到 工程 图 中 。 

1) 模型 尺寸 。 通 常 在 生成 每 个 零件 特征 时 即 生 成 尺寸 ， 然 后 将 这 些 尺寸 插入 各 个 工程 
视图 中 。 在 模型 中 改变 尺寸 会 更 新 工程 图 ， 在 工程 图 中 改变 插入 的 尺寸 也 会 改变 模型 。 

2) 参考 尺寸 。 也 可 以 在 工程 图 文档 中 添加 尺寸 , 但 是 这 些 尺寸 是 参考 尺寸 ,并且 是 从 
动 尺寸 ， 不 能 编辑 参考 尺寸 的 数值 而 更 改 模 型 。 然 而 ， 当 模型 的 标注 尺寸 改变 时 ， 参 考 尺寸 
值 也 会 改变 。 

3) 颜色 。 在 默认 情况 下 ， 模 型 尺寸 标注 为 黑色 。 还 包括 零件 或 装配 体 文件 中 以 蓝 色 显 
示 的 尺寸 (例如 拉 伸 深度 ) 。 参 考 尺寸 以 灰色 显示 ， 并 默认 带 有 括号。 可 在 工具 、 选 项 、 系 
统 选项 、 颜 色 中 为 各 种 类 型 尺寸 指定 颜色 ， 并 在 工具 、 选 项 、 文 件 属性 、 尺 寸 标注 中 指定 添 
加 默认 括号 。 

4) 箭头 。 扩 二 被 选中 时 斥 才 箭头 上 出 现 圆 形 控 标 。 当 单 击 箭头 控 标 时 (如 果 尺 寸 有 两 
个 控 标 ， 可 以 单 击 任 一 个 控 标 ) ， 箭 头 向 外 或 向 内 反 转 。 用 右键 单 击 控 标 时 ， 箭 头 样式 清单 
出 现 。 可 以 使 用 此 方法 单独 更 改 任何 斥 才 箭头 的 样式 。 

5) 隐藏 和 显示 斥 寸 。 可 使 用 工程 图 工具 栏 上 的 隐藏 /显示 注解 ， 或 通过 视图 菜单 来 隐 
藏 和 显示 尺寸 。 也 可 以 用 右键 单 击 尺 寸 ， 然 后 选择 【人 隐藏】 选项 来 隐藏 尺寸 。 也 可 在 注解 
视图 中 隐藏 和 显示 尺寸 。 

添加 尺寸 标注 的 操作 步骤 如 下 : 

1) 单 击 智 能 尺寸 图 (尺寸 /几何 关系 工具 栏 ) 或 单 击 【 工 具 】| 【标注 尺寸 】 | 【智能 
尺寸 】 菜单 命令 。 

2) 单 击 要 标注 尺寸 的 几何 体 。 

3) 单 击 以 放置 尺寸 。 


5.9.2 注释 的 属性 设置 


单 击 【 注 解 】 工 具 栏 中 的 A (注释 ) 按钮 ,或 者 选择 【插入 】| 【注解 】| 【注释 】 菜 单 
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命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【注释 】 属 性 设置 框 ， 如 图 $-18 所 示 。 


A 
样式 (5) 
这 过 
[二 国 
| 到 织 样 式 
苹 国力 图 克 使 用 文档 显示 [U) 
KFR 一生 | | 轨 一 一 加 
@ LE 
回国 加 图 ||sEE | 
到 区 边界 (B) 从 
于 国 
右 使 用 交 档 字体 (U) 中 
字体 (Ny)... 
TT 
加 回国 国 || .时 | 
加 | 加 口 国 ev |83.6z2mm 三 
a 


中国 厂 在 荧屏 上 显示 
FP: -| | 图 导 | 
万 应 用 到 所 有 ta) 生计 3 


图 5-18 【注释 】 属 性 设置 框 


1. 【样式 】 选 项 组 

e@ 鸭 (将 默认 属性 应 用 到 所 选 注释 ) :将 默认 类 型 应 用 到 所 选 注释 中 。 

e 加 (添加 或 更 新 常用 类 型 ) ， 单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 新 名 称 ， 然 后 单 击 
【 确定】 按钮 ， 即 可 将 常用 类 型 添加 到 文件 中 。 

。 国 (删除 常用 类 型 ) ， 从 【 设 定 当前 常用 类 型 】 中 选择 1 种 样式 ， 单 击 该 按钮 ， 即 可 
将 常用 类 型 删除 。 

e@ 园 (保存 常用 类 型 ) : 在 【 设 定 当前 常用 类 型 】 中 显示 1 种 常用 类 型 ， 单 击 该 按钮 ， 
在 弹出 的 【另存 为 】 对 话 框 中 ,选择 保存 该 文件 的 文件 夹 ， 编 辑 文件 名 ， 最 后 单 击 【 保存 】 
按钮 。 

e@ 国 ( 装 入 常用 类 型 ) : 单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 【打开 】 对话 框 中 选择 合适 的 文件 夹 ， 
然后 选择 1 个 或 者 多 个 文件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 ， 装 入 的 常用 尺寸 出 现在 【 设 定 当 前 常用 
类 型 】 列 表 中 。 

2. 【文字 格式 】 选 项 组 

e 文字 对 齐 方式 : 包括 国 ( 左 对 齐 ) 、 图 (居中 )、 国 ( 右 对 齐 ) 和 国 (两 端 对 齐 ) 。 

e 区 ( 角 度 ) : 设置 注释 文字 的 旋转 角度 〈 正 角度 值 表示 逆 时 针 方 向 旋转 ) 。 

e@ 图 (插入 超 文本 链接 ) : 单 击 该 按钮 ， 可 以 在 注释 中 包含 超 文本 链接 。 

e@ 茵 (链接 到 属性 ) ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 注释 链接 到 文件 属性 。 

e@ 辆 【添加 符号 ] : 将 鼠标 指针 放置 在 需要 显示 符号 的 【注释 】 文 本 框 中 ， 单 击 【 添 

加 符号 】 按 钮 ， 弹 出 【符号 】 对 话 框 ， 选 择 1 种 符号 ， 单 击 【 确定】 按钮 ， 符 号 显示 在 注 
。05S 。 


轧 solidworks 上 SolidqWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 23-- 口 X 


释 中 ， 如 图 5-19 所 示 。 
可 


符号 图 库 (DD); 


修正 符号 


取消 


帮助 | 


图 5-19 选择 符号 


e@ 回 (锁定 /解除 锁定 注释 ) : 将 注释 固定 到 位 。 当 编辑 注释 时 ， 可 以 调整 其 边界 框 ， 
但 不 能 移动 注释 本 身 (只 可 用 于 工程 图 ) 。 

e 国 (插入 形 位 公差 ): 可 以 在 注释 中 插入 形 位 公差 符号 。 

e@ 网 (搬入 表面 粗糙 度 符号 ) : 可 以 在 注释 中 插入 表面 粗糙 度 符号 。 

e 同 (搬入 基准 特征 ) : 可 以 在 注释 中 插入 基准 特征 符号 。 

e@ 【使 用 文档 字体 】 : 选择 该 选项 ， 使 用 文件 设置 的 字体 ; 取消 选择 该 选项 , 【字体 】 按 
钮 处 于 可 选择 状态 。 

3. 【引线 】 选 项 组 ET 
。 单 击 团 (引线 ) 、 园 (多 转折 引线 ) 、 国 (无 引线 ) 或 者 国 ( 自 | 四 提交 
动 引线 ) 按钮 确定 是 否 选 择 引 线 。 如 果 单 击 ( 自动 引线 ) 按钮 ， 在 注释 加 回国 
到 实体 时 会 自动 插入 引线 。 

e@ 单 击 同 (引线 靠 左 )、 同 (引线 向 右 )、 园 (引线 最 近 ) 按钮 ， 
确定 引线 的 位 置 。 

e@ 单 击 网 ( 直 引 线 ) 、 贺 〈 折 弯 引 线 ) 、 较 〈 下 划 线 引线 ) 按钮 ， 
确定 引线 样式 。 

@ 从 【箭头 样式 】 中 选择 1 种 箭头 样式 ， 如 图 5-20 所 示 。 如 果 选 择 
-其 (智能 箭头 ) 样式 ， 则 应 用 适当 的 箭头 〈 如 根据 出 详 图 标准 ， 将 一 应 图 5-20 【箭头 样 
用 到 面 上 、 卡 应 用 到 边线 上 等 ) 到 注释 中 。 式 】 选 项 

e@ 【应 用 到 所 有 】: 将 更 改 应 用 到 所 选 注释 的 所 有 箭头 。 如 果 所 选 注 
释 有 多 条 引线 ， 而 自动 引线 没有 被 选择 ， 则 可 以 为 每 个 单独 引线 使 用 不 同 的 箭头 样式 。 

4. 【引线 样式 】 选 项 组 

e@ 【使 用 文档 显示 】: 选择 此 选项 可 使 用 文档 注释 中 所 配置 的 样式 和 线 粗 。 

e 照 (样式 ) : 设 定 引线 的 样式 。 

。 三 〈 线 粗 ) : 设 定 引线 的 粗细 。 

5. 【参数 】 选 项 组 
通过 输入 X 坐标 和 YY 坐标 来 指定 注释 的 中 央 位 置 。 

6. 【边界 】 选 项 组 

@ 【样式 ] : 指定 边界 (包含 文字 的 几何 形状 ) 的 形状 或 者 无 ， 如 图 5-21 所 示 。 
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@【 大 小 ] : 指定 文字 是 否 为 【紧密 配合 】 或 者 固定 的 字符 数 ， 如 图 5-22 所 示 。 


边界 (B) 会 
国 可 
en 
图 形 
三 角形 
去 角形 
方 框 
线形 
参 王 五 角形 
吊 - 绩 二 :个 字符 
加 了 个 
号 委 天 4 个 于 竺 
叫 | 方 回 形 5 个 字符 
审查 项 叫 用 户 定义 
图 5-21 【样式 】 选 项 图 5-22 【大 小 】 选 项 
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第 6 章 
曲线 和 曲面 设计 


在 工业 产品 设计 中 ， 经常 出 现 复杂 和 不 规则 实体 模型 ，SolidWorks 提供 了 强大 的 曲线 和 
曲面 的 设计 功能 ， 使 不 规则 实体 的 绘制 更 加 灵活 、 快 捷 。 


6.1 曲线 的 制作 


选择 【插入 】|【 曲线】 菜单 命令 可 以 选择 绘制 相应 曲线 的 类 型 ， 如 图 6-1 所 示 。 


6.1.1 投影 曲线 


投影 曲线 是 指 可 以 通过 将 绘制 的 二 维 曲 线 投影 到 模型 面 上 的 方式 生成 1 条 三 维 曲 线 。 

单 击 【 曲 线 】 工 具 栏 中 的 右 (投影 曲线 ) 按钮 或 者 选择 【插入 】| 【曲线 】| 【投影 
线 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【投影 曲线 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 6-2 所 示 。 在 
【选择 】 选 项 组 中 ， 可 以 选择 两 种 投影 类 型 ， 即 【草图 上 草图 】 和 【 面 上 草图 】。 


插 太 的 ] 工具 0 着 PW 天助 名 | 口 - 仿 - 辕 -总 
凸 各 /基体 轿 ) * 目 : 国 - 刁 人鱼 嘲 -5 -| 和 o 
切除 吕 ) 
人 小 轧 筷 加 的 - 国 - sr- @ 
降 列 /第 站 四) 
扣 合 特征 () i | 
FeaturaNorks 介 草图 上 草图 (日 
曲面 &) 世 图 曹 @z 
面包 » per 
| 曲线 名 分 当 虐 名 本 器 
Se ” 压 | 抽 由 线 外 他 草图 上 草图 加 
弧 全 轴 ) ， [to | 组 合 曲线 避 ).. 
昌 件 图 ， /| 通过 Xz 点 的 曲线 巴 | 意图 z 
模具 中) ， 屿 | 通过 参考 点 的 曲线 上) ， 本 和 
ey rp 
镜 向 零件 如 自 定义 康 单 中 a)【 草 图 上 草图 】 投 影 类 型 b)【 面 上 草图 】 投 影 类 型 
ee Ey 
图 6-1 【曲线 】 菜 单 命令 图 6-2 【投影 曲线 】 属 性 设置 框 


@ 马 (要 投 晤 些 草 图 ) : 在 图 形 区 域 选择 曲线 草图 。 
e@ 因 (投影 面 ) : 在 实体 模型 上 选择 想 要 投影 草图 的 面 。 
@【 反 转投 影 岁 曲线 的 方向 。 
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6.1.2 组 合 曲线 
组 合 曲线 是 通过 将 曲线 、 草 图 几何 体 和 模型 边线 组 合 为 1 条 单一 曲线 而 生成 的 。 组 合 曲 


线 可 以 作为 生成 放样 特征 或 者 扫描 特征 的 引导 线 或 者 轮廓 线 。 


单 击 【 曲 线 】 工 具 栏 中 的 贺 (组 合 曲线 ) 按钮 或 者 选择 [插入] | 过 


【曲线 】|【 组 合 曲线 】 荣 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【组 合 曲 |v 古 

线 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 6-3 所 示 。 其 中 只 有 1 个 选项 ， 即 历 (要 连接 
的 草图 、 边 线 以 及 曲线 ) ， 在 图 形 区 域 中 选择 要 组 合 曲线 的 项 目 (如 草 
图 、 边 线 或 者 曲线 等 ) 。 图 6-3 【组 合 曲线 ] 


ee 的 属性 设置 框 
6.1.3 螺旋 线 和 涡 状 线 


螺旋 线 和 涡 状 线 可 以 作为 扫描 特征 的 路 径 或 者 引导 线 ， 也 可 以 作为 放样 特征 的 引导 线 ， 
通常 用 来 生成 螺纹 、 弹 簧 和 发 条 等 零件 ， 也 可 以 在 工业 设计 中 作为 装饰 使 用 。 

单 击 【 曲 线 】 工 具 栏 中 的 图 (螺旋 线 / 涡 状 线 ) 按钮 或 者 选择 【 插 
入 】| 【曲线 】| 【螺旋 线 / 涡 状 线 】 菜 单 命 令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【螺旋 线 / 涡 状 线 】 属 性 设置 框 。 Em 

1) 【定义 方式 】 选 项 组 : 用 来 定义 生成 螺旋 线 和 涡 状 线 的 方式 ， 可 | 革 
以 根据 需要 进行 选择 ， 如 图 6-4 所 示 。 图 6-4 【定义 方式 】 

@【 螺 忠和 圈 数 】: 通过 定义 螺 距 和 图 数 生成 螺旋 线 ， 其 属性 设置 如 选项 组 
图 6-5 所 示 。 

@ 【高 度 和 圈 数 】: 通过 定义 高 度 和 图 数 生成 螺旋 线 ， 其 属性 设置 如 图 6-6 所 示 。 


螺旋 线 / 涡 状 线 ”了 
Ds: 

EEE 螺旋 续 / 涡 状 线 7 了 
螺 距 和 图 数 本 YN 

a EE 

参数 (P) 了 
全 恒定 螺 距 (C) | 
个 可 变 螺 距 心 1 sseeeaassassaauaa 
则 上 0 个 恒定 螺 距 (C) 
Prom | 司 个 可 变 晶 忠心 

二 高 度 (b)， 
万 把 向 他 1,00mm 国 
图 数 (R): [La 
1 国 国 数 人 B); 
起 始 衣 度 (5): ! 图 
135.00 度 己 起 始 和 角度 (31; 
| 
135,00 度 
(oe i | 
9 We] 
全 这 时 
赣 时 针 () 个 诈 时 轩 () 

厂 鹤 形 螺纹 费 (D A 三 锥 瑟 蝇 纹 战 和 
0.00 度 上 = EE: .00 度 图 
[有 隔 谁 度 外 张 人 ) 

图 6-5 选择 【 螺 距 和 圈 数 】 选项 后 图 6-6 选择 【高 度 和 圈 数 】 选 项 后 
的 属性 设置 的 属性 设置 


@ 【高 度 和 螺 距 】 : 通过 定义 高 度 和 螺 距 生成 螺旋 线 ， 其 属性 设置 如 图 6-7 所 示 。 
@【 涡 状 线 】: 通过 定义 螺 距 和 圈 数 生成 涡 状 线 ， 其 属性 设置 如 图 6-8 所 示 。 
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2) 【参数 】 选 项 组 
e@ 【恒定 螺 距 】 :以 恒定 螺 距 方式 生成 螺旋 线 。 
e@【 可 变 螺 距 】: 以 可 变 螺 距 方 式 生 成 螺旋 线 。 


果 c 旋 线 / 滑 状 续 ?了 


RX 
| 定义 方式 (DA 
| 全 恒定 螺 EEC 
厂 | 螺 诈 线 /高 状 绪 让 了 
高 度 (H): ”> 
Tom 对 定 久 方式 (DY 
旺 距 四; eh Vas 
11.00mm i DE 
口 反 向 (w) 晶 和 CD 
起 始 角 度 (3); 11.00mm 二 
[ED D 反 向 他 
研 而 HG EOE] 
EE 司 
全 省 时 名 (wD 司 
一 一 一 一 起 娩 角 度 (9): 
厂 锥 形 螺纹 维 ( 攻 从 135.00 度 加 
po S| 全 而 4 外 人 
司 锥 度 外 张 (OJ 人 送 时 针 (w 
图 6-7 选择 【高 度 和 螺 距 】 选 项 后 的 属性 设置 图 6-8 选择 【 涡 状 线 】 选 项 后 的 属性 设置 


@【 区 域 参数 ] : 通过 指定 圈 数 ( Rev) 或 者 高 度 (日 ) 、 直 径 (Dia) 以 及 螺 距 率 (P) ， 
生成 可 变 螺 距 螺 旋 线 。 

@ 【 螺 距 ]: 为 每 个 螺 距 设置 半径 更 改 比率 。 设 置 的 数值 必须 至 少 为 0.001， 且 不 大 
于 200000。 

@ 【高 度 】: 设置 生成 螺旋 线 的 高 度 。 

@ 【起 始 角 度 】: 设置 在 绘制 的 草图 圆 上 开始 初始 旋转 的 位 置 。 

@【 顺 时 针 ]】: 设置 生成 的 螺旋 线 及 涡 状 线 的 旋转 方向 为 顺 时 针 。 

@【 逆 时 针 ]】: 设置 生成 的 螺旋 线 及 涡 状 线 的 旋转 方向 为 逆 时 针 。 


6.1.4 通过 XYZ 点 的 曲线 


可 以 通过 用 户 定义 的 点 生成 样 条 曲线 ， 以 这 种 方式 生成 的 曲线 被 称 为 通过 XYZ 点 的 曲 
线 。 在 SolidWorks 中 ， 用 户 既 可 以 自 定义 样 条 曲线 通过 的 点 ， 也 可 以 利用 点 坐标 文件 生成 样 
条 曲线 。 

单 击 【 曲 线 】 工 具 栏 中 的 久 (通过 XYZ 点 的 曲线 ) 按 
钮 或 者 选择 【插入 】|【 曲线】| 【通过 XYZ 点 的 曲线 】 菜 单 
命令 ， 弹 出 【曲线 文件 】 对 话 框 ， 如 图 6-9 所 示 。 

1)【 点 】、【X] 、[Y】、【Z]: 【点 】 的 列 坐标 定义 生成 
曲线 的 点 的 顺序 ;【X】、【Y】、 【Z】 的 列 坐标 对 应 点 的 坐标 
值 。 双 击 每 个 单元 格 ， 即 可 激活 该 单元 格 ， 然 后 输入 数值 由 69 [ 曲线 文件 】 对话 杠 
即 可 。 

2) 【插入 】: 用 于 插入 新 行 。 如 果 要 在 某 一 行 之 上 插入 新 行 ， 只 要 单 击 该 行 ， 然 后 单 击 
【插入 】 按 钮 即 可 。 
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6.1.5 通过 参考 点 的 曲线 


通过 参考 点 的 曲线 是 通过 1 个 或 者 多 个 平面 上 的 点 而 生成 的 曲线 。 
a ny ee > 

者 单 击 【 插 入 】| 【曲线 】| 【通过 参考 点 的 曲线 】 菜 单 命令 ， “x* 

【属性 管理 器 】 中 弹出 【通过 参考 点 的 曲线 】 0 站 

6-10 所 示 。 


e 【通过 点 】: 选择 通过 1 个 或 者 多 个 平面 上 的 点 。 Team 
e 【闭环 曲线 ] :定义 生成 的 曲线 是 否 闭合 。 选 择 此 选项 ， 国 @ .10 【通过 参考 点 的 
则 生成 的 曲线 自动 闭合 。 股 时 


Ez 
小 
型 
m3 
Et 
二 
EE 
It 


6.1.6 分 割 线 


分 制 线 是 通过 将 实体 投影 到 曲面 或 者 平面 上 而 生成 的 。 它 将 所 选 的 面 分 割 为 多 个 分 离 的 
面 ， 从 而 可 以 选择 其 中 1 个 分 离 面 进行 操作 。 分 割 线 也 可 以 通过 将 草图 投影 到 曲面 实体 来 生 
成 ,投影 的 实体 可 以 是 草图 、 模 型 实体 、 曲 面 、 面 、 基 准 面 或 者 曲面 样 条 曲线 。 

ei a ee oe heb 
单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【分 割 线 】 属 性 设置 框 。 在 【分 割 类 型 】 选 项 组 中 ， 选 
择 生成 的 分 割 线 的 类 型 ， 如 图 6-11 所 示 ， 有 如 下 3 种 分 割 类 型 ; 

e@ 【轮廓 ] : 在 圆柱 形 零件 上 生成 分 割 线 。 

@ 【投影 ] : 将 草图 线 投影 到 表面 上 生成 分 割 线 。 

@ [交叉 点 ]; 以 交叉 实体 、 曲 面 、 面 、 基 准 面 或 者 曲面 样 条 曲线 分 割 面 。 

1) 单 击 【 轮 廓 】 单 选 按钮 ， 其 属性 设置 如 图 6-12 所 示 ， 有 如 下 参数 : 

@ 名 ( 拔 模 方向 ) : 在 图 形 区 域 或 者 【特征 管理 器 设计 树 】 中 选择 通过 模型 轮廓 投影 的 
基准 面 。 


sp 半 
分 类 类 型 (DD) 从 
人 有 
© 投影 (p) 
人 交叉 点 中 
选择 (E) 会 
到 分割 线 了 地 | 
a 加 
口 投影 中 厂 反 向 (RY 
〇 变 玉 点 (D) Np 了 
到 6-11 【分 割 类 型 】 选 项 组 图 6-12 单 击 【 轮 廓 】 单 选 按钮 后 的 属性 设置 


@ 加 (要 分 割 的 面 ) : 选择 1 个 或 者 多 个 要 分 割 的 面 。 

@ 【有 反 向 】: 设置 拔 模 方 向 。 

@ 以 【角度 】: 设置 拔 模 角度 ， 主 要 用 于 制造 工艺 方面 的 考虑 。 

2) 单 击 【 投 影 】 单 选 按 钮 ， 其 属性 设置 如 图 6-13 所 示 ， 有 如 下 参数 . 
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@ 巴 (要 投影 的 草图 ) : 在 图 形 区 域 选择 草图 ， 作 为 要 投影 的 草图 。 

@【 单 向 】: 以 单方 向 进行 分 割 以 生成 分 割 线 。 

3) 单 击 【交叉 点 】 单 选 按钮 ， 其 属性 设置 如 图 6- 14 所 示 ， 有 如 下 参数 : 

@ 【分 割 所 有 】: 分 割 线 穿越 曲面 上 所 有 可 能 的 区 域 ， 即 分 割 所 有 可 以 分 割 的 曲面 。 
e@ 【自然 ]: 按照 曲面 的 形状 进行 分 割 。 


@【 线 性】: 按照 线性 方向 进行 分 割 。 


I 到 分 割 线 ?| [到 分 关 线 ?| 
wR VX 
E70 MED A 
个 辊 麻 (3) 介 轮 廊 ( 了 
名 投影 B) 三 投影 中 
全 变 玉 点 人 从 交叉 点 人 D 
六 RO A EE 
巴 当前 草图 , 加 有 当前 
回 了 
回 
A 
厂 分 割 所 有 (&) 
厂 单 向 (Dy 会 自然 岂 
局 反 向 (Ry 个 线性 上 
图 6-13 单 击 【投影 】 单 选 按钮 后 的 图 6-14 单 击 【 交 义 点 】 单 选 按钮 后 的 
属性 设置 属性 设置 


6.2 曲面 的 制作 


曲面 是 1 种 可 以 用 来 生成 实体 特征 的 几何 体 (如 圆 角 曲面 等 )。1 个 零件 中 可 以 有 多 个 
曲面 实体 。 

在 SolidWorks 中 ， 生 成 曲面 的 方式 如 下 : 

@ 由 草图 或 者 基准 面 上 的 1 组 闭环 边线 插 人 平面 。 

@ 由 草图 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 或 者 放样 生成 曲面 。 

@ 由 现 有 面 或 者 曲面 生成 等 距 曲 面 。 

@ 从 其 他 程序 输入 曲面 文件 ， 如 CATIA、ACIS 、Pro/ENGINEER 、Unigraphics 、Solid- 
Edge 、Autodesk Inverntor 等 。 

@ 由 多 个 曲面 组 合成 新 的 曲面 。 

SolidWorks 提供 了 生成 曲面 的 工具 栏 和 菜单 命令 。 选 择 【 插 入 】|【 曲面】 菜单 命令 可 
以 选择 生成 相应 曲面 的 类 型 ， 如 图 6- 15 所 示 。 


6.2.1 拉 伸 曲面 


拉 伸 曲面 是 将 1 条 曲线 拉 伸 为 曲面 。 


单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 辆 〈 拉 伸 曲 面 ) 按钮 或 者 选择 【插入 】| 【曲面 】 | 【 拉 伸 晶 
面 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【曲面 - 拉 伸 】 属性 设置 框 ， 如 图 6-16 所 示 。 在 
【从 】 选 项 组 中 ， 可 选择 不 同 的 “开始 条 件 ”。 
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插入 (D ] 工具 (DCirauitWorks ”Toolbox ”Photoworks ”窗口 人 W 、 曲面 - 拉 伸 1 a 
西 台 /基体 @) Te 
切除 加 ) 图 RY 

国 疙 ~ 要 二 
是 加 » ee PE 
阵列 / 辕 向 是 ) | 
扣 合 特征 (I) ; 

六 | 总 | 拉 伸 由 面 加 ， 网 一 一 一 一 一 | 
面 ®® "| 向 | 旋转 曲面 @B). 园区 到 = 
曲线 如 ， 匡 | 扫描 曲面 6G). 区 
参考 几何 体 上 ) 川 因 | 放样 曲面 加， 

》 多 边界 曲面 外， Eom 图 
阅 平面 区 域 @.. 

焊 件 凶 ) ; Ce | 

模具 总 ) ; 本 = 
吓 加 向 外 拷 模 (0) 

名 | 零件 … @ 回 寺 遍 
锌 向 雪 件 册 ) 

三 中 
草图 绘制 @ [| 

避 | 取 草图 

萝 | 基准 面 上 的 an 草图 | 鸭 | 恒 
派生 草图 合 = 
工程 图 中 的 草图 (I) 国 二 遇 | 图 
DXFADNG. 2 ; 周 封 底 
RO "| mma 二 本 
注解 如) "| 站 如 合 曲 面色 ). © 
es 强 | 移动/ 复制 外 

侦 | 超 文 本 洗 扫 也. 自 定义 菜单 如 

S 这 时 性 褒 加 
图 6-15 【曲面 】 某 单 命令 图 6-16 【曲面 - 拉 伸 】 属 性 设置 框 


1) 【从 】 选 项 组 : 选择 拉 伸 曲面 的 开始 条 件 ， 不 同 的 开始 条 件 对 应 不 同 的 属性 设置 。 

@“ 草 图 基准 面 ” : 以 基准 面 为 拉 伸 曲面 的 开始 条 件 。 

e@“ 曲 面 / 面 / 基 准 面 " : 选择 1 个 面 作 为 拉 伸 曲面 的 开始 条 件 。 

@“ 顶 点 ”: 选择 1 个 顶点 作为 拉 伸 曲面 的 开始 条 件 。 

e@“ 等 距 ”， 从 与 当前 草图 基准 面 等 距 的 基准 面 上 开始 拉 伸 曲面 ， 在 数值 框 中 可 以 输入 
等 距 数值 。 

2) 【方向 1】、【 方 向 2】 选 项 组 

@“ 终 止 条 件 ” 下 拉 选 项 决定 拉 伸 曲面 的 方式 ， 如 图 6-17 所 示 。 

e@ 国 ( 反 向 ) : 可 以 改变 曲面 拉 伸 的 方向 。 

@ 有 ( 拉 伸 方向 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 方向 向 量 ， 以 垂直 于 草图 轮廓 的 方向 拉 伸 草图 。 

@ 几 (深度 ): 设置 曲面 拉 伸 的 深度 。 

e@ 图 ( 拔 模 开 / 关 ) : 设置 拔 模 角 度 ， 主 要 用 于 制造 工艺 的 考虑 。 

e@ 【向 外 拔 模 】: 设置 拔 模 的 方向 。 

其 他 属性 设置 不 再 袭 述 。 


6.2.2 旋转 曲面 


从 交叉 或 者 非 交叉 的 草图 中 选择 不 同 的 草图 ， 并 用 所 选 轮廓 生成 的 旋转 的 曲面 ， 即 为 旋 
转 曲 面 。 

单 击 【曲面 】 工具 栏 中 的 国 (旋转 曲面 ) 按钮 或 者 选择 【插入 】|【 曲 面 】|【 旋 转 曲 
面 】 菜 单 命 令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【曲面 -旋转 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 6- 18 所 示 。 

【 曲面 - 旋转】 选项 组 用 来 设置 生成 旋转 曲面 的 各 项 参数 : 

1) “(旋转 轴 ) : 设置 曲面 旋转 所 围绕 的 轴 ， 所 选择 的 轴 可 以 是 中 心 线 、 直 线 ， 也 可 
以 是 1 条 边线 。 

2) 全 ( 反 向 ) : 改变 旋转 曲面 的 方向 。 
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vx 
[CTO | 
直线 1@ 草 图 
世相 一 一 一 一 介 
方向 1 A | 
结 定 主 度 = rr | 
组 玉江 度 
“EF | 
让 人 
定 面 指 
同时 对 一 一 一 
碳 向 外 技 模 (o) ey 
后 封底 
图 6-17 “终止 条 件 ” 下 拉 选 项 6-18 【曲面 -旋转 】 属性 设置 框 


3)“ 旋 转 类 型 ”下 拉 选 框 : 设置 生成 旋转 曲面 的 类 型 ， 有 5 种 类 型 ; 

e@ 给 定 深度 。 从 草图 以 单一 方向 生成 旋转 。 

@ 成 形 到 顶点 。 从 草图 基准 面 生成 旋转 到 指定 顶点 。 

e@ 成 形 到 面 。 从 草图 基准 面 生成 旋转 到 指定 曲面 。 

@ 到 离 指定 面 指定 的 距离 。 从 草图 基准 面 生成 旋转 到 指定 曲面 的 指定 等 距 。 

@ 两 侧 对 称 。 从 草图 基准 面 以 顺 时 针 和 逆 时 针 方向 生成 旋转 。 

4) 芝 (角度 ) : 设置 旋转 曲面 的 角度 。 系 统 默 认 的 角度 为 360* ， 角 度 从 所 选 草 图 基准 
面 沿 顺 时 针 方 向 开始 。 


6.2.3 扫描 曲面 


利用 轮廓 和 路 径 生成 的 曲面 被 称 为 扫描 曲面 。 扫 描 曲面 和 扫描 特征 类 似 ， 也 可 以 通过 引 
导线 生成 。 

单 击 【 曲面 】 工 具 栏 中 的 加 (扫描 曲面 ) 按钮 或 者 选择 【插入 】| 【曲面 】| 【扫描 
曲面 】 荣 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【曲面 -扫描 】 的 属性 设置 框 ， 如 图 6-19 
所 示 。 

(1) 【轮廓 和 路 径 】 选项 组 

e 0” (轮廓 ) : 设置 扫描 曲面 的 草图 轮廓 ， 扫 描 曲面 的 轮 廊 ”名 


可 以 是 开 环 的 ， 也 可 以 是 闭环 的 。 二 
e 四 (路径) : 设置 扫描 曲面 的 路 径 。 a 
(2)【 选 项】 选项 组 aa 
e 【方向 /扭转 控制 ]， 控 制 轮廓 沿路 径 扫描 的 方向 。 oe 
e@ 【路 径 对 齐 类 型 ] ， 当 路 径 上 出 现 少许 波动 和 不 均匀 波动 ， | se 
使 轮廓 不 能 对 齐 时 ， 可 以 将 轮廓 稳定 下 来 。 = 
e 【合并 切面 】: 在 扫描 曲面 时 ， 如 果 扫描 轮廓 具有 相 切 线 中 和 
段 ， 可 以 使 所 产生 的 扫描 中 的 相应 曲面 相 切 。 = 
【与 结束 端面 对 齐 】 :将 扫描 轮廓 延 绪 到 路 径 所 过 到 的 最 网 i9 【二 而 昌江] 
后 面 。 扫 描 的 面 被 延伸 或 者 缩短 以 与 扫描 端点 处 的 面相 匹配 ， 而 


时 性 设置 框 


不 要 求 额外 几何 体 (此 选项 常用 于 螺旋 线 )。 
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(3)【 引 导线 】 选 项 组 
e@ 中 (引导 线 ) : 在 轮廓 治 路 径 扫描 时 加 以 引导 。 
@ if (上 移 ) : 调整 引导 线 的 顺序 ， 使 指定 的 引导 线 上 移 。 
@ 4| (下 移 ): 调整 引导 线 的 顺序 ， 使 指定 的 引导 线 下 移 。 
@【 合 并 平滑 的 面 】: 改进 通过 引导 线 扫描 的 性 能 ， 并 在 引导 线 或 者 路 径 不 是 曲率 连续 
的 所 有 点 处 进行 分 割 扫描 。 
(4) 【起 始 处 /结束 处 相 切 】 选 项 组 
@【 起 始 处 相 切 类 型 ] : 有 两 个 下 拉 选 项 : 
国 “ 无 ”: 不 应 用 相 切 。 
国 “ 路 径 相 切 ”: 路 径 垂 直 于 开始 点 处 而 生成 扫描 。 
@【 结 束 处 相 切 类 型 ] : 有 两 个 下 拉 选 项 : 
国 “ 无 ” : 不 应 用 相 切 。 
国 “ 路 径 相 切 ”: 路 径 垂 直 于 结束 点 处 而 生成 扫描 。 


6.2.4 放样 曲面 


通过 曲线 之 间 的 平滑 过 渡 生 成 的 曲面 称 为 放样 曲面 。 

单 击 【 曲面】 工具 栏 中 的 遇 (放样 曲面 ) 按钮 或 者 选择 【搬入 】|【 曲面 】| 【放样 曲 
面 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【曲面 - 放样 】 属性 设置 框 ， 如 图 6-20 所 示 。 

(1) 【轮廓 】 选 项 组 

@ 三 (轮廓 ) : 设置 放样 曲面 的 草图 轮廓 。 

e [1 (上 移 ): 调整 轮廓 草图 的 顺序 ， 选 择 轮廓 草图 ， 使 其 上 移 。 

e@ [4 (下 移 ) : 调整 轮廓 草图 的 顺序 ， 选 择 轮廓 草图 ， 使 其 下 移 。 

(2) 【起 始 / 结 束 约束 】 选 项 组 ， 如 图 6-21 所 示 

@“ 无 ”: 不 应 用 相 切 约 束 ， 即 曲率 为 零 。 


末 
加 
四 

引导 相 切 类 型 ; 

无 

| 起 给/ 结束 约束 (G) 公 | 
FT 起 娘 / 结 束 约 束 (C) i 

[so | 名 A 一 民国 

| 鞍 可 丫 束 约束 (E): 


后 合并 ED 
三 闭合 放样 
所 显示 预 咒 ( 册 


大 -| 
翘 向 向 量 
鱼 理 于 部 诺 
图 6-21 【开始 约束 】 和 【结束 约束 】 选 项 
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@“ 方 向 向 量 ”; 根据 方向 向 量 所 选 实体 而 应 用 相 切 约束 。 

e@“ 垂 直 于 轮廓 ”: 应 用 垂直 于 开始 或 者 结束 轮廓 的 相 切 约束 。 

(3)【 引 导线】 选项 组 

@ 后 (引导 线 ) : 选择 引导 线 以 控制 放样 曲面 。 

@ [+t (上 移 ): 调整 引导 线 的 顺序 ， 选 择 引 导线 ， 使 其 上 移 。 

@ [4 (下 移 ) : 调整 引导 线 的 顺序 ， 选 择 引 导线 ， 使 其 下 移 。 

@【 引 导线 相 切 类 型 】 : 控制 放样 与 引导 线 相 遇 处 的 相 切 。 

(4) 【中 心 线 参 数 】 选 项 组 

@ 至 〈 中 心 线 ) : 使 用 中 心 线 引 导 放 样 形状 ， 中 心 线 可 以 和 引导 线 是 同一 条 线 。 

@ 【截面 数 】: 在 轮廓 之 间 围 绕 中 心 线 添加 截面 ， 截 面 数 可 以 通过 移动 滑 杆 进行 调整 。 


。 回 (显示 截面 ) ， 显 示 放样 截面 ， 单 击 是 科 头 显示 截面 数 。 

(5) 【草图 工具 】 选 项 组 :用 于 从 同一 草图 (特别 是 3D 草图 ) 的 轮廓 中 定义 放样 截面 
和 引导 线 。 

。[ 拖 动 草图 ] ;激活 草图 拖 动 模式 。 

e 同 (撤销 草图 拖 动 ): 撤销 先前 的 草图 拖 动 操作 并 将 预览 返回 到 其 先前 状态 

(6) 【选项 】 选 项 组 

@ 【合并 切面 】 ， 在 生成 放样 曲面 时 ， 如 果 对 应 的 线段 相 切 ， 则 使 所 生成 的 放样 中 的 曲 
面 保持 相 切 。 

e@ 【闭合 放样 ] ， 沿 放样 方向 生成 闭合 实体 ， 选 择 此 选项 ， 会 自动 连接 最 后 1 个 和 第 1 
个 草图 。 

e@ 【 显示 预览 ] ， 显 示 放样 的 上 色 预 览 ， 若 取消 选择 此 选项 ， 则 只 显示 路 径 和 引导 线 。 


6.2.5 等 距 曲 面 ET 


按 已 经 存在 的 曲面 以 指定 距离 生成 的 另 一 个 曲面 称 为 等 距 和 


曲面 。 
ee dil pt 轩 几 
入 ]】 | 【曲面 】 | 【等 距 曲 面 】 菜单 命令 ， 在 【 属 性 管理 器 】 中 弹出 a 


【等 距 曲 面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 6-22 所 示 。 属性 设置 框 
@ 重 (要 等 距 的 曲面 或 面 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 要 等 距 的 曲 
面 或 者 平面 。 


@ | ( 反 转 等 距 方 向 ) : 改变 等 距 的 方向 。 
6.2.6 延展 曲面 
通过 沿 所 选 平 面 方 向 延展 实体 或 者 曲面 的 边线 而 生成 的 曲面 被 


称 为 延展 由 面 。 置 沿 切 面 延 让 [加 
选择 【插入 】| 【曲面 】| 【延展 曲面 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 。 | 全 一 到 
絮 】 中 弹出 【延展 曲面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 6-23 所 示 。 图 6-23 【延展 曲面 】 
e@ 元 ( 反 转 延展 方向 ) : 改变 曲面 延展 的 方向 。 属性 设置 杠 
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@ 合 (要 延展 的 边线 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 1 条 边线 或 者 1 组 连续 边线 。 
@【[ 治 切面 延伸 】: 使 曲面 沿 模型 中 的 相 切面 继续 延展 。 
@ 人 媳 (延展 距离 ) : 设置 延展 曲面 的 宽度 。 


6.3 曲面 的 编辑 
在 SolidWorks 中 ， 既 可 以 生成 曲面 ， 也 可 以 对 生成 的 曲面 进行 编辑 。 


6.3.1 中 面 


在 实体 上 选择 合适 的 双 对 面 ， 在 双 对 面 之 间 可 以 生成 中 面 。 
选择 【插入 】|【 曲 面 】|【 中 面 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【中 面 】 属 性 设 


置 框 ， 如 图 6-24 所 示 。 
1) 【选择 】 选 项 组 : vx 
e@ [【 面 1]: 选择 生成 中 间 面 的 其 中 1 个 面 。 “oo 
e@ [【 面 2] : 选择 生成 中 间 面 的 另 一 个 面 。 和 
e@ 【查找 双 对 面 】: 单 击 此 按钮 ， 系 统 会 自动 查找 模型 中 合适 的 
双 对 面 ， 并 自动 过 滤 不 合适 的 双 对 面 。 下 本 ss 一 避 


现 对 面 (D: 


e@ 【识别 阔 值 ] : 由 【 阔 值 运算 符 】 和 【 阔 值 厚度 】 两 部 分 组 
成 ,【 阔 值 运算 符 】 为 数学 操作 符 ,，[【 阔 值 厚度 】 为 壁 厚度 数值 。 

@【 定 位 ]: 设置 生成 中 间 面 的 位 置 。 和 ass 本 

2) 【选项 】 选 项 组 中 只 有 1 个 参数 ， 即 【缝合 曲面 ] :将 中 间 面 。。 P= 
和 临近 面 颖 合 。 若 取消 选择 此 选项 ， 则 保留 单个 曲面 。 图 6-24 【中 面 】 
6.3.2 剪裁 曲面 属性 设置 框 

可 以 使 用 曲面 、 基 准 面 或 者 草图 作为 剪裁 工具 剪裁 相交 曲面 ， 也 可 以 将 曲面 和 其 他 曲面 
配合 使 用 ， 相 互 作为 剪裁 工具 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 国 (剪裁 曲面 ) 按钮 ， 或 者 单 击 【 插 入 ] |【 曲 面 】|【 剪裁 曲 
面 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【剪裁 曲面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 6-25 所 示 。 

(1) 【剪裁 类 型 】 选 项 组 SIE 

e@ 【标准 】: 使 用 曲面 、 草 图 实体 、 曲 线 或 者 基准 面 等 剪裁 曲面 。 

@【 相 互 】: 使 用 曲面 本 身 剪 裁 多 个 曲面 。 EE 

(2) 【选择 】 选 项 组 

e@ 窗 ( 前 裁 工具 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 曲面 、 草 图 实体 、 曲 线 或 者 


加 各 工具 (T): 
EB | 


售 保留 选择 (0 


基准 面 作为 剪裁 其 他 曲面 的 工具 。 让 
e@ 【保留 选择 ] : 设置 剪裁 曲面 中 选择 的 部 分 为 要 保留 的 部 分 。 
@ 【 移 除 选择 ] : 设置 剪裁 曲面 中 选择 的 部 分 为 要 移 除 的 部 分 。 一 一 
(3) 【曲面 分 割 选项 】 选 项 组 Fs 
e@ 【分割 所 有 】， 显示 曲面 中 的 所 有 分 割 。 a 
e@ [自然]: 强迫 边界 边线 随 曲 面 形状 变化 。 图 6-25 【前 入 曲面 】 


属性 设置 框 
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@【 线 性 】: 强迫 边界 边线 随 剪裁 点 的 线性 方向 变化 。 
6.3.3 ”替换 面 


利用 新 曲面 实体 替换 曲面 或 者 实体 中 的 面 ， 这 种 方式 被 称 为 替换 面 。 

单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 岛 (替换 面 ) 按钮 ,或 者 选择 【 择 入】| 【 面 】| 【替换 】 菜 单 
命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【替换 面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 6-26 所 示 。 

@ 加 (替换 的 目标 面 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 曲面 、 草 图 实体 、 曲 线 或 者 基准 面 作为 要 替 
换 的 面 。 

@ 号 (和 蔡 换 曲面 ) : 选择 替换 曲面 实体 。 


6.3.4 删除 面 


删除 面 是 将 存在 的 面 删除 并 进行 编辑 。 
使 用 【曲面 】 工 具 栏 中 的 留 〈 删 除 面 ) 按钮 ， 或 者 选择 【搬入 】|【 面 】|【 删 除 】 菜 单 
命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【删除 面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 6-27 所 示 。 
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图 6-26 【替换 面 】 属 性 设置 框 图 6-27 【删除 面 】 属 性 设置 框 


1) 【选择 】 选 择 组 中 只 有 1 个 参数 ， 即 合 (要 删除 的 面 ): 在 图 形 区 域 中 选择 要 删除 
的 面 。 

2)【 选 项 】 选 项 组 : 
@【 删 除 ] : 从 曲面 实体 删除 面 或 者 从 实体 中 删除 1 个 或 者 多 个 面 以 生成 曲面 。 
e@ 【删除 并 修补 】: 从 曲面 实体 或 者 实体 中 删除 1 个 面 ， 并 自动 对 实体 进行 修补 和 剪裁 。 
@【 删 除 并 填补 ] : 删除 存在 的 面 并 生成 单一 面 ， 可 以 填补 任何 颖 际 。 


6.3.5 延伸 曲面 


将 现 有 曲面 的 边缘 沿 着 切线 方向 进行 延伸 所 形成 的 曲面 被 称 为 延伸 曲面 。 

单 击 【 曲面】 工具 栏 中 的 区 (延伸 曲面 ) 按钮， 或 者 选择 【插入 】| 【曲面 】| 【延伸 曲 
面 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【延伸 曲面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 6-28 所 示 。 

1)【 拉 伸 的 边线 / 面 】 选 项 组 只 有 1 个 参数 ， 即 例 (所 选 面 /边线 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 
延伸 的 边线 或 者 面 。 
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2) 【终止 条 件 】 选 项 组 : 


e@ 【上 距离 ] : 按照 设置 的 感 〈 上 距离) 数值 确定 延伸 曲面 的 距离 。 WM 

e@ 【成形 到 某 一 点 】 :在 图 形 区 域 中 选择 某 一 顶点 ， 将 曲面 延伸 到 Is 
指定 的 点 。 

e@ 【成 形 到 某 一 而 】: 在 图 形 区 域 中 选择 某 一 面 ， 将 曲 而 延伸 到 指 。 = 
i = 

3) 【延伸 类 型 】 选 项 组 . zm | 

e@ 【同一 曲面 ]: 以 原 有 曲面 的 曲率 沿 曲面 的 几何 体 进 行 延伸 。 RE 

e@【 线 性 】 : 沿 指定 的 边线 相 切 于 原 有 曲面 进行 延伸 。 


图 6-28 【延伸 曲面 】 
6.3.6 填充 曲面 属性 设置 框 
在 现 有 模型 边线 、 草 图 或 者 曲线 定义 的 边界 内 生成 带 任何 边 数 的 曲面 修补 ， 被 称 为 填充 
曲面 。 填 充 曲 面 可 以 用 来 构造 填充 模型 中 缝 际 的 曲面 。 
单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 的 蜀 (填充 曲面 ) 按钮 ,或 者 选择 【插入 】| 【曲面 】| 【填充 】 
菜单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【填充 曲面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 6-29 所 示 。 
@ 对 (修补 边界 ) : 定义 所 应 用 的 修补 边线 。 vf 
@“ 交 替 面 ”下 拉 列 表 框 : 只 在 实体 模型 上 生成 修补 时 使 用 ， 用 于 |] | 


控制 修补 曲率 的 反 转 边界 面 。 


@“ 相 和 触 ”下拉 列 表 框 : 在 生成 的 修补 上 进行 控制 ， 可 以 在 同一 修 | 
补 中 应 用 不 同 的 曲率 控制 。 


边线 设 定 ; 


e 【应 用 到 所 有 边线 】: 可 以 将 相同 的 曲率 控制 应 用 到 所 有 边线 中 。 | 一 gg 
e 【优化 曲面 ] : 用 于 对 曲面 进行 优化 ， 其 潜在 优势 是 加 快 重建 时 | pm 
间 ， 以 及 当 与 模型 中 的 其 他 特征 一 起 使 用 时 增强 稳定 性 。 的 和 


2) 【约束 曲线 】 选 项 组 只 有 1 个 参数 ， 即 砍 (约束 曲线 ): 在 填 | 已 ER 
充 曲面 时 添加 斜面 控制 。 ee 
3) 【选项 】 选 项 组 ; “| 

@ 【修复 边界 ] :可 以 自动 修复 填充 曲面 的 边界 。 

e@ 【合并 结果 】: 如 果 边 界 至 少 有 1 条 边线 是 开 环 薄 边 ， 那 么 选择 ”ese 
此 选项 ， 则 可 以 用 边线 所 属 的 曲面 进行 缝合 。 ee 

e@ 【尝试 形成 实体 ] : 如果 边界 实体 都 是 开 环 边线 ， 可 以 选择 此 选 | me@ 
项 生成 实体 。 在 默认 情况 下 ， 此 选项 以 灰色 显示 。 图 6-29 【填充 曲 

@ 【 反 向 】 :此 选项 用 于 纠正 填充 曲面 时 不 符合 填充 需要 的 方向 。 。。 面 】 属 性 设置 杠 


6.3.7 圆 角 曲面 


使 用 圆 角 将 曲面 实体 中 以 一 定 角度 相交 的 两 个 相 邻 面 之 间 的 边线 进行 平滑 过 渡 ， 则 生成 
的 圆 角 被 称 为 圆 角 曲 面 。 
单 击 【 曲面】 工具 栏 中 的 加 〈 圆 角 ) 按钮 ， 或 者 选择 【搬入 】|【 曲 面 】 |【 圆 角 】 菜 单 
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命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 角 】 属性 设置 框 ， 如 图 6-30 所 示 。 
圆 角 曲面 命令 与 圆 角 特征 命令 基本 相同 ， 在 此 不 再 歼 述 。 


WY 和 从 ooomm F 


太 忆 
| 则 角 类 型 多 一 =A| Y | 

从 等 半径 (CO 
口 朗 半 径 (W) 
个 面 贺 第 必 设 定 未 指定 的 ! 山 
品 完整 加 前 (人 

设 定 所 有 i 

| 居 角 项目 吵 一 人 | 
A Fooomm 图 | 图 角 选 项 (一 一 一 一 | 


及 | 通过 面 选择 (了 


叫 贺 形 角 避 


口 多 半径 回 角 ( 吕 扩展 方式 (| 

ee 

© se 

个 部 分 预览 (p) 但 保持 边线 i 忆 ) 
人 保持 曲面 (3) 


向 无 预览 (由 


[HI 


图 6-30 【 圆 角 】 属性 设置 和 


Br 
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第 7 章 


饭 金 及 模具 设计 


饭 金 是 针对 金属 薄板 〈 通 常 厚度 在 6mm 以 下 ) 的 一 种 综合 冷加工 工艺 ,包括 剪 、 冲 / 


切 / 复 合 、 折 、 焊 接 、 锦 接 、 拼 接 、 成 型 (如 汽车 车 身 ) 等 。 其 显著 的 特 生 


FE 是 同一 零件 厚度 


一 致 。SolidWorks 可 以 独立 设计 饭 金 零件 ， 也 可 以 在 包含 内 部 零 部 件 的 关联 装配 体 中 设计 令 
金 零件 。 在 SolidWorks 中 ， 运 用 【模具 】 命令 可 以 方便 地 生成 模具 零件 ， 用 户 也 可 以 根据 


需要 在 此 基础 上 改进 模具 零件 。 


7.1 生成 饭 金 特征 


有 两 种 基本 方法 可 以 生成 饭 金 零件 ， 一 是 利用 饭 金 命令 直接 生成 ， 二 是 将 现 有 零件 进行 


转换 。 下 面 介绍 利用 饭 金 命令 直接 生成 饭 金 零件 的 方法 。 
7.1.1 基体 法 兰 


基体 法 兰 是 饭 金 零件 的 第 1 个 特征 。 基 体 法 兰 被 添加 到 SolidWorks 
零件 后 ， 系 统 会 将 该 零件 标记 为 饭 金 零件 ， 并 且 在 【特征 管理 器 设计 
树 】 中 显示 特定 的 饭 金 特征 。 

单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 如 (基体 法 兰 /薄片 ， 按钮， 或 者 选择 
【插入 】|【 饭 金 】|【 基 体 法 兰 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【基体 法 兰 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-1 所 示 。 

1) 【 饭 金 规格 】 选 项 组 : 根据 指定 的 材料 ， 选 择 【使 用 规格 表 】 
选项 定义 狐 金 的 电子 表格 及 数值 。 

2)【 饭 金 参 数 】 选 项 组 : 

e@ 凡 【厚度 】]: 设置 饭 金 厚度 。 

e@ 丈 【 反 向 ] : 以 相反 方向 加 厚 草 图 。 

3) 【 折 弯 系数 】 选 项 组 : 可 以 选择 “K 因子 ”“ 折 弯 系 数 ”“ 折 
弯 扣 除 ” 和 “ 折 弯 系数 表 ” 选 项 。 


4) 【自动 切 释放 槽 】 选 项 组 : 可 以 选择 “和 矩 形 ” “ 撕 裂 形 ” 和 图 7-1 【基体 法 兰 】 


“和 矩 圆 形 ” 。 


的 RE 
园 Es “加 
人 Eom 加 
ET 


万 使 用 规格 表 (@) 


ee -一 一 


ea | 加 | 
万 反 启 (EY 
2 | 器 | 
CE 
FE 站 
Kbs 转 
上 过 E A 


| 区 | 
克 使 用 释放 楼 比例 (区 
比例 CT: 


一 


盟 性 设置 框 
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在 【自动 释放 槽 类 型 】 中 选择 “和 矩 圆 形 ” 


3 vv = 局 区 


选项 ， 其 参数 如 图 7-2 所 示 。 取 消 选择 【使 


用 释放 槽 比例 】 选 项 ， 则 可 以 设置 郧 (释放 槽 宽度 ) 和 亚 (释放 槽 深度 ) ， 如 图 7-3 所 示 。 
[” 自动 切 释放 樟 ( 了 I 众 所 自动 切 释 放 裕 (DD) 众 
是 “下 
区 使 用 释放 描 比 葬 避 ) 遇 
比例 (TD ， = 
ps 本 ps 
图 7-2 选择 “和 矩 圆 形 ” 选 项 图 7-3 取消 选择 【使 用 释放 槽 比例 】 选 项 


7.1.2 边线 法 兰 


在 1 条 或 者 多 条 边线 上 可 以 添加 边线 法 兰 。 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 锣 (边线 法 兰 ) 
按钮 或 者 选择 【插入 】|【 饭 金 】| 【边线 法 兰 】 莱 单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 边 
线 -法 兰 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 

(1) 【法 兰 参数 】 选 项 组 Per 

@ 此 (选择 边线 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 边线 。 [ER 

e@ [编辑 法 兰 轮廓 ] : 编辑 轮廓 草图 。 ef | 

@ 【使 用 默认 半径 】: 可 以 使 用 系统 默认 的 半径 。 

。 四 〈 折 过半 径 ): 在 取消 选择 【使 用 默认 半径 】 | ES 
选项 时 可 用 。 类 [am 图 

。 大 ( 颖 阶 距 离 ) : 设置 颖 阶 数值 。 a 

(2) 【和 角度】 选项 组 DO 

@ (法 兰 角 度 ) : 设置 角度 数值 。 页 与 而 平行 四 

@ (选择 面 ) : 为 法 兰 角 度 选择 参考 面 。 

(3) 【法 兰 长 度 】 选 项 组 2 

@ “长度 终止 条 件 ” 下 拉 列 表 框 : 选择 终止 条 件 ， Ra = 

选项 如 图 7-5 所 示 。 LEUL ee 

® | 型 ( 反 向 ) : 改变 法 兰 边线 的 方向 。 口 先 @ Pm 

e 太 (长 度 ): 然后 为 测量 选择 1 


图 7-4 【边线 -法 兰 】 属 性 设置 框 


个 原点 ， 包 括 较 (外 部 虚拟 交点 ) 和 [区 (内 部 虚拟 交 


点 )。 
(4) 【法 兰 位 置 】 


( 折 弯 在 外 )、 
@ 【剪裁 侧 边 折 弯 ] : 
e【 等 距 】: 


“ 折 弯 子 数 类 型 ” 
7-7 所 示 。 
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选项 组 
@“ 法 兰 位 置 " : 可 以 单 击 以 下 按钮 之 一 ， 
医 〈 虚 拟 交 点 的 折 弯 ) 。 


移 除 邻近 折 弯 的 多 余部 分 。 


选项 组 


选择 此 选项 ， 可 以 生成 等 距 法 兰 ， 其 参数 如 图 7-6 所 示 。 
(5) 【上 自 定义 折 弯 系数 】 
选项 包括 “ 折 弯 系数 表 ” 


包括 有 | (材料 在 内 )、 圈 (材料 在 外 )、 
“K 因子 ”“ 折 弯 系 数 ”“ 折 弯 扣 除 ”， 如 图 
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(6)【 自 定义 释放 槽 类型】 选项 组 
“释放 槽 类 型 ”选项 可 以 选择 “和 矩形”、 


天 TREE 


“长 度 终止 条 件 ” 选 项 


7-5 


[ 自 定义 折 谈 系数 (A) 从 


选项 


“ 折 杰 系数 类 型 


图 7-7 


7.1.3 和 斜 接 法 兰 


单 击 【 饭 金 
|【 饭 金 】|【 和 斜 接 法 兰 】 菜 单 命令 ， 
兰 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-9 所 示 。 

(1) 【和 斜 接 参数 】 选 项 组 

@ 名 (沿边 线 ) : 选择 要 斜 接 的 边线 。 

(2) 【 启 始 /结束 处 等 距 】 选项 组 

如 果 需 要 令 斜 接 法 兰 监 越 模 型 的 整个 
和 六 (结束 等 距 距 离 ) 设置 为 零 。 

其 他 参数 不 再 蒙 述 


7.1.4 绘制 的 折 弯 


“和 矩 圆 形 ” 


边线 ， 将 铭 | ( 启 


】 工 具 栏 中 的 国 〈 和 斜 接 法 兰 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 】 
在 【属性 管理 絮 】 中 弹出 【 斜 接 法 


和 “ 撕 裂 形 ”， 如 图 7-8 所 示 。 
人 
pe 
[ei 
ne | 医 定 深度 "| 
a | 
图 7-6 选择 【等 距 】 选 项 
玉 自 十 凡 妓 放 摧 类 型 {R) 从 
起 Pe 
10mm 习 
图 7-8 “释放 槽 类 型 ”选项 
FE 
”XX 
斜 接 参 数 (M} 从 
本 | 边线 <1> 
克 使 用 默认 半径 ( 山 
入 E73em 司 
法 兰 位 置 (D); 
国 四 思 
厂 前 裁 仙 过 折 弯 (g 
话 障 距离 风 )， 
am | 
人 等 BT 局 始 / 咎 束 处 等 距 (0) 会 
始 等 距 距 离 ) om 国 
从 pmm 司 
厂 自 定义 折 夸 系数 (名 ) 会 
夺 s5 表 。，， 辐 
[BasE BenD Te E] 7 
[7 列 | 


绘制 的 折 弯 在 饭 金 零件 处 于 折 针 状态 时 将 折 弯 线 添加 到 零件 ， 使 折 


弯 线 的 尺寸 标注 到 其 他 折 丢 的 几何 体 上 。 
单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 坊 | (名 
和 信 】|【 饭 金 】| 【经 


e@ 晤 (固定 面 ) : 

@ 【 折 弯 位 置 】: 
弯 在 外 ) 。 

其 他 参数 不 再 缆 述 。 


包括 国 ( 折 弯 中 心 线 ) 、 


会 制 的 折 弯 ) 按钮 ,或 者 选择 【 插 
会 制 的 折 弯 】 菜 单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【绘制 的 折 弯 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-10 所 示 。 


在 图 形 区 域 中 选择 1 个 不 因为 特征 而 移动 的 面 。 
了 | (材料 在 内 ) 、 


图 7-9 【和 斜 接 法 兰 】 
属性 设置 框 


医 (材料 在 外 ) 和 降 〈 折 
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7.1.5 转折 


转折 通过 从 草图 线 生成 两 个 折 弯 而 将 材料 添加 到 饭 金 零件 上 。 在 使 用 时 要 注意 : 

@ 草图 必须 只 包含 1 条 直线 。 

@ 直线 不 一 定 是 水 平 或 者 垂直 直线 。 

@ 折 弯 线 长 度 不 一 定 与 正 折 弯 的 面 的 长 度 相同 。 

单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 帮 (转折 ) 按钮 ， 或 者 选择 【搬入 】|【 饭 金 】|【 转 折 】 菜 单 
命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【转折 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-11 所 示 。 


ba 
给 制 的 折 变 了 
wx 国定 面 (E): 
&| ] 
A = 所 合用 默 闪 半径 (U 
4 [天王 到 二 二 es 
折 弯 位 置 ， 
国 忆 局 加 3 
Bo.00 度 上 心 cam 司 
| 使 用 默认 半径 (U) 国 团 
2 加 所 固定 投影 长 度 的 
定 [四 一 
厂 自 定义 折 弯 系数 (a) 人 二 
区 到 到 5 国 导 外 四 
lBase eEho TaaLE] | 可 新 入 度 (D 一 人 | 
二 Emrz 峡 
浏览 (WD),,， 
图 7-10 【绘制 的 折 弯 】 属 性 设置 框 图 7-11 【转折 】 属 性 设置 框 


(1) 【转折 等 距 】 选项 组 

e 国 为 外 部 等 距 。 

e@ 团 为 内 部 等 距 。 

@ 国 为 总 尺寸 。 

(2) 【转折 位 置 】 选 项 组 

e 国 为 折 弯 中 心 线 。 

e@ 加 为 材料 在 内 。 

e@ 回 为 材料 在 外 。 

e@ 加 为 折 弯 在 外 。 
其 他 参数 不 再 鳌 述 。 


| 白 断 边 角 园 项 (8) 一 人 
7.1.6 ” 断 开 边 角 | 
单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 重 〈 断 开 边 角 ) 按钮 ， 或 者 选择 【 插 


折断 类 型 ; 


入 】| 【 饭 金 】|【 断 开 边 角 】 菜 单 命令 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 断 回 

开 边 角 】 属性 设置 框 ， 如 图 7-12 所 示 。 ve Eroomm 图 
@ 名 ( 边 角 边 线 和 /或 法 兰 面 ): 选择 要 断 开 的 边 角 、 边 线 或 者 法 

兰 面 。 图 7-12 【 断 开 边 角 】 


e@ 【折断 类 型 ] :可 以 选择 折断 类 型 ， 包 括 圈 ( 倒 角 ) 、 图 〈 圆 角 ) 。 属性 设置 框 
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e (距离 ): 在 单 击 图 ( 倒 角 ) 按钮 时 可 用 ， 为 倒 角 的 距离 。 
@ 六 (半径) : 在 单 击 图 ( 圆 角 ) 按钮 时 可 用 ， 为 圆 角 的 半径 。 


7.1.7 闭合 角 


可 以 在 饭 金 法 兰 之 间 添 加 闭合 角 。 其 功能 包括 : 

@ 通过 为 想 财 合 的 所 有 边 角 选 择 面 以 同时 闭合 多 个 边 角 。 

@ 关闭 非 垂直 边 角 。 

@ 将 闭合 边 角 应 用 到 带 有 钝 角 折 弯 的 法 兰 。 

e@ 调整 终 隙 距离 ， 即 由 边界 角 特征 所 添加 的 两 个 材料 截面 之 间 的 距离 。 

@ 调整 重 准 / 欠 重 合 比 率 〈 即 重要 的 部 分 与 从 重要 的 部 分 之 间 的 比率 ) ， 数 值 1 表示 重 
全 和 欠 重 合 相 等 。 

@ 闭合 或 者 打开 折 弯 区 域 。 

单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 图 (闭合 角 ) 按钮 ， 或 者 选择 【搬入 】|【 饭 金 】|【 闭合 角 】 
菜单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【闭合 角 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-13 所 示 。 

@ 加 (要 延伸 的 面 ) : 选择 1 个 或 者 多 个 平面 。 

@【 边 角 类 型 ] : 可 以 选择 边 角 类 型 ， 包 括 团 (对 接 ) 、 国 ( 重 准 )、 连 ( 欠 重 半 )。 

@ (缝隙 距离 ): 设置 颖 陈 数 值 。 

@ 卉 〈 重 全 /从 重 伙 比率 ) : 设置 比率 数值 。 

其 他 参数 不 再 蒙 述 。 


7.1.8 裙 边 


单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 区 ( 裙 边 ) 按钮 ， 或 者 选择 【搬入 】|【 饭 金 】|【 褐 边 】 菜 单 
命令 , 在 【属性 管理 右 】 中 弹出 【 初 边 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-14 所 示 。 


要 匹配 的 面 ; 中 ” 
回国 加 加 

关 Fomm “和 

| | Ce rrr 


过 角 类 型 局 


团 国 四 - 


口 开交 折 弯 区域 (9) 
请 共 平面 人 
克 狭 率 边 角 的 ) 


克 自动 延伸 鸳 


HH 
| 


7-14 【 裤 边 】 属性 设置 杠 


图 7-13 【闭合 角 】 属性 设置 杠 
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1) 【边线 】 选 项 组 。 岛 (边线 ) : 在 图 形 区 域 中 选择 需要 添加 裙 边 的 边线 。 

2) 【类 型 和 大 小 】 选 项 组 : 

@ 选择 裙 边 类 型 ， 包 括 必 (闭环 ) 、 图 ( 开 环 ) 、 区 ( 撕 裂 形 ) 和 图 ( 滚 轧 ) ， 选 择 不 
同类 型 的 效果 如 图 7-15 所 示 。 


闭环 开 环 
[| 下 | | | 
撕 裂 形 深 轧 


图 7-15 不 同 裙 边 类 型 的 效果 


e 图 (长 度 ) : 在 选择 图 (闭环 ) 、 图 ( 开 环 ) 选项 时 可 用 。 
e@ @ ( 颖 阶 距 离 ) ， 在 选择 图 ( 开 环 ) 选项 时 可 用 。 
其 他 参数 不 再 著述 。 


7.1.9 将 现 有 零件 转换 为 饭 金 零件 


1. 使 用 折 弯 生成 饭 金 零件 

单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 起 (插入 折 弯 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 】|【 饭 金 】|【 折 弯 】 
菜单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 折 弯 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-16 所 示 。 

1) 【 折 弯 参数 】 选 项 组 。 咏 (固定 的 面 或 边线 ) : 选择 模型 上 的 固定 面 ， 当 零件 展开 
时 该 固定 面 的 位 置 保持 不 变 


2) 【切口 参 数 】 选 项 组 。 辐 (要 切口 的 边线 ) :选择 内 部 或 者 外 REED 
部 边线 ， 也 可 以 选择 线 ; 性 草图 实体 。 白 可 区 数 (B) 辣 
其 他 属性 设置 不 再 更 述 SR 
2. 添加 薄 壁 特征 到 领 金 零件 这 
具体 操作 步 又 如 下 : EE A 
1) 在 零件 上 选择 1 个 草图 。 | 
2) 选择 需要 添加 薄 壁 特征 的 平面 上 的 线性 边线 ， 并 单 击 【 草 99 
图 】 工具 栏 中 的 夯 (转换 实体 引用 ) 按钮 。 es uy 
3) 移动 距 折 弯 最 近 的 顶点 至 一 定 距 离 ， 留 出 折 弯 半径 。 E | 
4) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 硕 ( 拉 伸 凸 台 / 基 体 ) 按钮 ， 在 
i Er 
必 Pem 


中 ， 选 择 终止 条 件 为 “给 定 深度 "， 设 置 启 〈 深 度 ) 数值 ， 在 【 薄 辟 
特征 】 选 项 组 中 ,设置 感 〈 厚 度 ) 数值 与 基体 零件 相同 ， 单 击 副 。 图 7-16 【 折 林 】 
(确定 ) 按钮 。 I 
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3. 生成 包含 圆锥 面 的 饭 金 零件 

单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 起 (插入 折 弯 ) 按钮 ， 或 者 选择 【搬入 】|【 饭 金 】|【 折 弯 】 
菜单 命令 ， 在 【属性 管理 融 】 中 弹出 【 折 弯 】 属性 设置 框 。 在 【 折 弯 参数 】 选 项 组 中 ， 单 
击 久 (固定 的 面 或 边线 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 圆锥 面 1 个 端面 的 1 条 线性 边线 作为 


固定 边线 ， 设 置 久 〈 折 弯 半 径 ); 在 【 折 弯 系数 】 选 项 组 中 ， 选 择 折 弯 系数 类 型 并 进行 
设置 。 


7.2 倒 金 编辑 特征 


7.2.1 切口 


生成 切口 特征 时 要 注意 : 

1) 沿 所 选 内 部 或 者 外 部 模型 边线 生成 切口 。 

2) 从 线性 草图 实体 上 生成 切口 。 

3) 通过 组 合 模型 边线 在 单一 线性 草图 实体 上 生成 切口 。 

切口 特征 通常 用 于 生成 饭 金 零件 ， 但 可 以 将 切口 特征 添加 到 任何 零件 上 。 
7.2.2 放样 折 弯 

在 饭 金 零件 中 ， 放 样 折 弯 使 用 由 放样 连接 的 两 个 开 环 轮廓 草图 。 基 体 法 兰 特征 不 与 放样 
折 弯 特征 一 起 使 用 。 

单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 最 (放样 折 弯 ) 按钮 ， 或 者 选择 【搬入 】|【 饭 金 】| 【放样 折 
弯 】 荣 单 命 令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【放样 折 弯 】 属性 设置 框 ， 如 图 7-17 所 示 。 

【 折 弯 线 数量 ] ， 为 控制 平板 型 式 折 弯 线 的 粗糙 度 设置 数值 。 

其 他 属性 设置 不 再 袭 述 。 


7.2.3 折 和 又 


单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 蕊 ( 折 共 ) 按钮 ,或 者 选择 【插入 】| 【 饭 金 】| 【 折 又 】 菜 单 


命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 折 炙 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-18 所 示 。 
EE 
ba 
a | EE 
D1 
二 选择 人 ) A 
| 本 国定 面 
OO LE 
要 折 委 的 折 帮 : 
他 折 训 线 数量 
| 收集 所 有 折 之 (a | 
图 7-17 【放样 折 弯 】 属性 设置 杠 图 7-18 【 折 难 】 属 性 设置 框 
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@ 把 (固定 面 ): 在 图 形 区 域 中 选择 1 个 不 因为 特征 而 移动 的 面 。 
@ 名 (要 折 闭 的 折 弯 ) : 选择 1 个 或 者 多 个 折 弯 。 
其 他 属性 设置 不 再 鳌 述 。 

7.2.4 展开 


在 饭 金 零件 中 ， 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 起 〈 展 开 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 】| 【 饭 
金 】|【 展 开 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【展开 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-19 
所 示 。 


@ 岛 (要 展开 的 折 弯 ) : 选择 1 个 或 者 多 个 折 膏 。 Ee 


其 他 属性 设置 不 再 缆 述 。 


7.3 成 形 工具 


收集 所 有 折 膏 [A) 


成 形 工具 可 以 用 作 折 弯 、 伸 展 或 者 成 形 饭 金 的 冲模 ， 生 成 一 些 成 形 
特征 ， 例 如 百叶 窗 、 矛 状 器 具 、 法 兰 和 筋 等 。 可 以 从 【设计 库 】 中 搬入 图 7-19 【展开 ]】 
成 形 工具 ,并 将 之 应 用 到 饭 金 零件 。 生 成 成 形 工具 的 许多 步骤 与 生成 属性 设置 框 
SolidWorks 零件 的 步骤 相同 。 

可 以 生成 成 形 工 具 并 将 它们 添加 到 饭 金 零件 中 。 生 成 成 形 工具 时 ， 


可 以 添加 定位 草图 以 确定 成 形 工具 在 饭 金 零件 上 的 位 置 ， 并 应 用 颜色 以 ”< 
区 分 停止 面 和 要 移 除 的 面 。 | 


选择 【插入 】|【 饭 金 】| 【成 形 工具 】 菜 单 命令 , 在 【属性 管理 ”= 
右 】 中 弹出 【成 形 工具 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-20 所 示 。 
@ 【停止 面 ] : 成 形 工具 加 工 停止 的 表面 。 


e@ 【要 移 除 的 面 ] :成 形 工具 要 删除 的 表面 。 人 
遇 性 设置 框 


7.4 模具 设计 


7.4.1 模具 设计 简介 


模具 由 型 芯 和 型 腔 组 成 。 型 蕊 仿制 模型 的 内 部 曲面 ， 型 腔 仿 制 模 型 的 外 部 曲面 ， 型 
芯 和 型 腔 之 间 由 分 型 面 分 隔 。 模 具 在 使 用 时 ， 型 芯 和 型 腔 连 接 在 一 起 ， 在 它们 之 间 的 空 
际 注射 人 填充 用 的 液体 塑料 或 金属 ， 在 液体 冷却 并 变 硬 后 ， 型 蕊 和 型 腔 相 分 离 ， 零 件 能 
被 取出 。 

SolidWorks 提供 的 模具 设计 工具 栏 如 图 7-21 所 示 。 


模具 工具 (0) | 


国 太 全 确 信 放 | 网 分 全 | 加 同上 册 | 台 宇 全 全 师 


Smee crc ee ecco omesese 2 ac 


图 7-21 模具 设计 工具 栏 
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其 主要 命令 按钮 的 含义 为 : 

贺 ( 拔 模 分 析 ) : 验证 所 有 面 都 含有 足够 的 拔 模 斜 度 。 

图 (〈 底 切 分 析 ) : 查找 模型 中 不 能 从 模具 中 取出 的 被 围困 区 域 。 
圆 ( 拔 模 ) : 拔 模特 征 。 
国 (比例 ) : 应 用 收缩 因素 ,将 材料 冷却 时 的 收缩 量 考虑 在 内 。 

图 (分 型 线 ) : 用 于 检查 拔 模 以 及 添加 分 型 线 ， 分 型 线 将 型 芯 和 型 腔 分 离开 来 。 
图 (关闭 曲面 ) : 可 沿 分 型 线 或 形成 连续 环 的 边线 生成 曲面 修补 ， 以 关闭 通 孔 。 
图 (分 型 面 ): 拉 伸 自分 型 线 ， 用 于 将 模具 型 腔 从 型 芯 分 离开 来 。 

贺 (切削 分 割 ) ;使 型 芯 和 型 腔 分 离 。 

图 (核心 ) : 将 制 成 的 零件 出 模 。 

1. 拔 模 分 析 功能 


单 击 【 模 具 工具 】 工 具 栏 中 的 贺 ( 拔 模 分 析 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拨 模 
分 析 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-22 所 示 。 
(1) 【分 析 参 数 】 选 项 组 


e@ 丈 旁 的 “ 拔 模 方向 ” 选 框 ; 选择 一 平面 、 线 性 边线 或 轴 来 定义 
拔 模 方向 。 

e@ 芝 〈 拔 模 角 度 ) : 输入 参考 拔 模 角 度 ， 用 于 与 模型 中 现 有 的 角 
度 进行 对 比 。 a 

e@ 【调整 三 重 轴 】 : 操纵 拔 模 方向 ， 以 直观 地 进行 调整 ， 从 而 避免 | 于 


或 减少 拔 模 角 度 出 错 的 可 能 性 。 | 
@ 【 面 分 类 】: 将 每 个 面 归 和 颜色 设 定 下 的 类 别 之 一 ， 然 后 对 每 个 | [IE 
面 应 用 相应 的 颜色 ， 并 提供 每 种 类 型 的 面 的 计数 。 RE 
(2) 【颜色 设 定 】 选 项 组 
e@ 【逐渐 过 渡 ] ， 以 色谱 形式 显示 角度 范围 Pe Le 
属性 设置 框 


@【 正 拔 模 】: 显示 这 样 一 些 面 ， 面 的 角度 相对 于 拔 模 方 向 大 于 参 
考 角度 。 

@ 【需要 拔 模 ] : 显示 这 样 一 些 面 ， 面 的 角度 小 于 负 参 考 角 度 或 大 于 正 参 考 角 度 。 

@【 负 拔 模 】: 显示 这 样 一 些 面 ， 面 的 角度 相对 于 拨 模 方向 小 于 负 参 考 角 度 。 

@ 【编辑 颜色 】: 此 选项 可 更 改 与 类 别 相 关联 的 颜色 。 

2. 底 切 分 析 功 能 

单 击 【模具 工具 】 工 具 栏 中 的 图 ( 底 切 分 析 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 底 切 
分 析 】 属性 设置 框 ， 如 图 7-23 所 示 。 

(1) 【分 析 参 数 】 选 项 组 

@ 【坐标 输入 】: 为 拔 模 设 置 X、Y 和 2Z 轴 的 数值 。 

e@ 死 浓 的 “ 拔 模 方向 ” 选 框 : 选取 平面 、 线 性 边线 或 轴 来 定义 拔 模 方向 。 

@ 导 (分 型 线 ) : 分 型 线 以 上 的 面 被 评估 以 决定 它们 是 否 可 从 分 型 线 以 上 看 见 。 

e@ 【调整 三 重 轴 】: 操纵 拔 模 方向 ， 以 直观 地 进行 调整 ， 从 而 避免 或 减少 底 切 区 域 出 错 
的 可 能 。 


* 119. 


融 solidWorks 用 SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 ?3 - -口头 


@ 【高 之 显示 封闭 区 域 ]: 对 于 仅 部 分 封闭 的 面 ， 分 析 可 识别 面 的 封闭 区 域 和 非 封 闭 
区 域 。 

(2)【 底 切面 】 选 项 组 

@ 【方向 1 底 切 ] : 从 分 型 线 以 上 不 可 见 的 面 。 

@【 方 向 2 底 切 ] : 从 分 型 线 以 下 不 可 见 的 面 。 

@ 【封闭 底 切 】] : 从 分 型 线 以 上 或 以 下 不 可 见 的 面 。 

@【 跨 立 底 切 ] : 双向 底 切 的 面 。 

@ 【无 底 切 】 : 没有 底 切 。 

@ 【编辑 颜色 】: 单 击 此 选项 可 更 改 与 类 别 相关 联 的 颜色 。 

3. 分 型 线 功能 

单 击 【 模 具 工 具 】 工 具 栏 中 的 只 (分 型 线 ) 按钮 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【分 型 
线 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-24 所 示 。 


局 坐标 输入 = 
I LE 了 

分 型 线 1 

万 调整 三 重 灿 

区 高 高 显示 封闭 区 域 


0 图 


| 请 为 分 型 这 择 实 体 。 


编辑 颜色 … 


编辑 颜色 … 


治国 | 扰 本 Wo | 
拔 模 分 析 介 ) 

[go I | me... 

公国 三 用 于 型 心 /型 及 分割 (U) 

li EE 夺 分 类 面 (5) 

无 底 切 : 六 于 + 广 拔 模 过 渡 合 ) 

6 (me... 合 于 指定 的 角度 (7) 

图 7-23 【 底 切 分 析 】 属性 设置 杠 图 7-24 【分 型 线 】 属 性 设置 框 


在 【模具 参数 】 选项 组 中 . 

@【 氢 模 分 析 】: 单 击 以 进行 拔 模 分 析 并 生成 分 型 线 。 

@ 【用 于 型 心 /型 腔 分 割 】 : 选择 以 生成 一 定义 型 心 / 型 腔 分 割 的 分 型 线 。 

@【 分 割 面 ] : 选择 以 自动 分 割 在 拔 模 分 析 过 程 中 找到 的 跨 立 面 。 

@ 【于 +/- 拨 模 过 渡 ] : 分 割 正 负 拔 模 之 间 过 渡 处 的 跨 立 面 。 

@【 于 指定 的 角度 】: 按 指定 的 拔 模 角 度 分 割 跨 立 面 。 

4. 关闭 曲面 功能 

单 击 【 模 具 工具 】 工 具 栏 中 的 因 (关闭 曲面 ) 按钮 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【关闭 
曲面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-25 所 示 。 

(1) 【边线 】 选 项 组 

@ 合 (边线 ) : 列举 为 关闭 曲面 所 选择 的 边线 或 分 型 线 的 名 称 。 
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@ 【缝合 ] : 将 每 个 关闭 曲面 连接 成 型 腔 和 型 心 曲 面 ， 这 样 型 腔 曲 面 实 体 和 型 心 曲 面 实 
体 分 别 包 含 一 曲面 实体 。 

@ 【显示 预览 ]: 在 图 形 区 域 中 显示 修补 曲面 的 预览 。 

@ 【显示 标注 ] : 为 每 个 环 在 图 形 区 域 中 显示 标注 。 

(2)【 重 设 所 有 修补 类 型 】 选 项 组 

@ 回 为 全 部 不 填充 。 

e@ 回 为 全 部 相 触 。 

e@ 团 为 全 部 相 切 。 

5. 分 型 面 功 能 

单 击 【 模 具 工 具 】 工 具 栏 中 的 图 (分 型 面 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【分 型 
面 】 属 性 设置 框 ， 如 图 7-26 所 示 。 


A 
信息 A 
己基 闭 曲 面 3 了 ER 
ba 
模具 参数 (M) A 
全 正 交 于 曲面 (C) 
全 秋 直 于 毛 模 (P) 
* 分 型 线 (L) 一 
We 
分 型 面 (F) 
加 [无 ] Pas 90mm 加 
[全 Bo.oo 度 加 
平滑 : 
i 国 
a we [3.45mm 乒 
口 显示 预览 W) 
也 显示 标注 加 ) 选项 0) mp 
- - 区 六 舍 所 有 曲面 史 
- [ 显示 预览 全 ) 


出 | 


图 7-25 【关闭 曲面 】 属 性 设置 框 图 7-26 【分 型 面 】 属 性 设置 框 


(1) 【模具 参数 】 选 项 组 
@【 相 切 于 曲面 】 : 分 型 面 与 分 型 线 的 曲面 相 切 。 
@【 正 交 于 曲面 】 : 分 型 面 与 分 型 线 的 曲面 正 交 。 
@ 【垂直 于 拨 模 】: 分 型 面 与 拔 模 方向 垂直 。 
(2) 【分 型 面 】 选 项 组 
e@ 丈 渡 的 “距离 ”文本 框 : 为 分 型 面 的 宽度 设 定数 值 。 
@ 丈 | ( 反 向 ) : 单 击 以 更 改 分 型 面 从 分 型 线 延 伸 的 方向 。 
e 芝 (角度 ); 拔 模 角度 。 
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@ 【平滑 ] : 可 在 相 邻 曲面 之 间 应 用 一 更 平滑 的 过 渡 。 

@ 辐 : 尖锐 。 

e 国 : 平滑 。 

@ 人 心 (数值 ) : 为 相 邻 边线 之 间 的 距离 设 定 一 数值 ， 高 的 值 在 相 邻 边线 之 间 生 成 更 平滑 
的 过 渡 。 

(3) 【选项 】 选 项 组 

@ 【缝合 所 有 曲面 ]: 选择 以 自动 缝合 曲面 。 

@ 【显示 预览 ] : 选择 在 图 形 区 域 中 预览 曲面 。 

@ 【手工 模式 ] : 使 用 手工 模式 来 定义 分 型 面 。 


7. 4.2 模具 设计 的 一 般 步骤 


1) 创建 模具 模型 。 

2) 对 模具 模型 进行 拔 模 分 析 。 
3) 对 模具 模型 进行 底 切 检查 。 
4) 缩放 模型 比例 。 

5) 创建 分 型 线 。 

6) 创建 分 型 面 。 

7) 对 模具 模型 进行 切削 分 割 。 
8) 创建 模具 零件 。 
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第 8 章 
焊 件 及 线路 设计 


在 SolidWorks 中 ,运用 【 焊 件 】 命 令 可 以 生成 多 种 焊接 类 型 的 结构 构件 组 合 。 用 户 可 
以 选用 SolidWorks 自 带 的 标准 结构 构件 ， 也 可 以 根据 需要 自己 制作 结构 构件 。 


8.1 结构 构件 


在 零件 中 生成 第 1 个 结构 构件 时 ,号 〈 焊 件 ) 图 标 将 被 添加 到 【 特征 管理 器 设计 树 】 
中 。 结 构 构 件 包 括 以 下 属性 : 

1) 结构 构件 都 使 用 轮廓 ， 例 如 角 铁 等 。 

2) 轮廓 由 【标准 】、【 类 型 】 及 【大 小 】 等 属性 识别 。 

3) 结构 构件 可 以 包含 多 个 片段 ， 但 所 有 片段 只 能 使 用 1 个 轮廓 。 

4) 分 别 具 有 不 同 轮廓 的 多 个 结构 构件 可 以 属于 同一 个 焊接 零件 。 

5) 在 1 个 结构 构件 中 的 任何 特定 点 处 ， 只 有 两 个 实体 才 可 以 交叉 。 


6) 结构 构件 生成 的 实体 会 出 现在 图 (实体 ) 文件 
夹 中 。 外 
7) 可 以 生成 自己 的 轮廓 ， 并 将 其 添加 到 现 有 焊 件 轮廓”gzzzomm 
库 中 。 = 天 
8) 可 以 在 【特征 管理 器 设计 树 】 的 图 (实体 ) 文件 夹 [Eee | ppmm 时 
中 选择 结构 构件 ， 并 生成 用 于 工程 图 的 切割 清单。 ee 
单 击 【 焊 件 】 工 具 栏 中 的 贺 (结构 构件 ) 按钮 ,或 者 | eww 
选择 【插入 】| 【 焊 件 】 | 【结构 构件 】 菜 单 命令 , 在 [属性 放 一 a 
管理 器 】 中 弹出 【结构 构件 】 属 性 设置 柜 ， 如 图 8-1 所 示 。 i 
其 中 ,【 选 择 】 选 项 组 pe 站 
e@ 【标准 】] : 选择 先前 所 定义 的 iso 、ansi inch 或 者 自 定 | 有 本 了 | 
义 标 准 。 图 8-1 【结构 构件 】 属性 设置 杠 


@【 类 型 ] : 选择 轮廓 类 型 ， 如 图 8-2 所 示 。 
@【 大 小 ] : 选择 轮廓 大 小 。 
@ 【组 ): 可 以 在 图 形 区 域 中 选择 1 组 草图 实体 ， 作 为 路 径 线 段 。 
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图 8-2 【类 型 】 选 项 


8.2 ”剪裁 /延伸 


可 以 使 用 结构 构件 和 其 他 实体 剪裁 结构 构件 ， 使 其 在 焊 件 零件 中 可 以 正确 对 接 。 可 以 使 
用 【剪裁 /延伸 】 命 令 剪裁 或 者 延伸 两 个 在 角落 处 汇合 的 结构 构件 。 

单 击 【 焊 件 】 工 具 栏 中 的 贸 (剪裁 /延伸 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 】|【 焊 件 】| 【剪裁 / 
延伸 】 某 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【剪裁 /延伸 】 属 性 设置 框 ， 如 图 8-3 所 示 。 

1) 【 边 角 类 型 】 选 项 组 ， 可 以 设置 剪裁 的 边 角 类 型 ， 包括 国 
(终端 剪裁 ) 、 转 〈 终 端 斜 接 ) 、 国 (终端 对 接 1) 、 巷 (终端 对 接 2)。 类 鱼 

2) 【要 剪裁 的 实体 】 选项 组 : 对 于 转 (终端 剪裁) 、 辐 (终端 对 ” 国 辆 国 四 
接 1) 和 巷 (终端 对 接 2) 类 型 ， 选 择 要 剪裁 的 1 个 实体 对 于 赎 。 醒 sesseeeeea 


(终端 剪裁) 类型， 选择 要 剪裁 的 1 个 或 者 多 个 实体 。 由 


3) 【 剪裁 边界 】 选项 组 : 网 区 许 延 曲 加 


GD 当 单 击 转 (终端 剪裁 按钮 时 ,【 剪 裁 边 界 】 选 项 组 如 图 8-4 Eees 
所 示 ， 选 择 剪裁 所 相对 的 1 个 或 者 多 个 相 邻 面 ， 参 数 介绍 如 下 ; 

e@ 【 面 /平面 ] :使 用 平面 作为 剪裁 边界 。 | 

e [实体 】]: 使 用 实体 作为 剪裁 边界 。 二 天 


@) 当 单 击 转 (终端 余 接 ) 、 攻 (终端 对 接 1) 和 匡 (终端 对 接 
2) 边 角 类 型 按钮 时 ,【 剪 裁 边 界 】 选 项 组 如 图 8-5 所 示 ， 选 择 剪 裁 所 
相对 的 1 个 相 邻 结构 构件 ， 参 数 介绍 如 下 : 


图 8-3 【剪裁 /延伸 】 


甬 蒜 边界 从 
人 面 /平面 (Pp) 
六 实体 (B) 
| 区 预览 (P) 
区 预览 fB) 区 区 许 延 坤 (站 
图 8-4 单 击 【 终 端 剪 裁 】 按 钮 时 的 图 8-5 单 击 其 他 边 角 类 型 按钮 时 的 
【 剪裁 边界 】 选 项 组 【剪裁 边界 】 选 项 组 
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@ [预览 ] : 在 图 形 区 域 中 预览 剪裁 。 
@ 【允许 延伸 】:， 允许 结构 构件 进行 延伸 或 者 剪裁 ， 取 消 选 择 此 选项 ， 则 只 可 以 进行 


剪裁 。 


8.3 圆 角 焊 缝 

可 以 在 任何 交叉 的 焊 件 实体 〈 如 结构 构件 、 平 板 焊 件 或 者 角 撑 板 等 ) 之 间 添 加 全 长 、 
间 砍 或 者 交错 的 圆 角 焊 缝 。 

单 击 【 焊 件 】 工 具 栏 中 的 区 〈 圆 角 焊 颖 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 ]|【 焊 件 】|【 圆 角 焊 
缝 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 角 焊 缝 】 属 性 设置 框 ， 如 图 8-6 所 示 。 


其 中 ,【 箭 头 边 】 选项 组 ， 
e“ 焊 颖 类 型 ”下 拉 选 框 : 可 以 选择 “全 长 "`、“ 间 区 "、“ 交 错 ” 焊 色 类 型 。 
e【 焊 颖 长 度 】、【 节 距 ] ;在 设置 “ 焊 颖 类 型 ”为 “ 间 鞭 ”或 者 “交错 ”时 可 用 ， 如 图 


8-7 所 示 。 


x Foom 


了 区 切线 延伸 (对 


YO 加 
-入 兴 这 (本 一 一- 一 一 一 一 一 全 | 
贺 角 大 小 ; 

六 Bom 图 
焊 儿 长度 ; 

Bom “加 
节 距 ， 
Eom 闫 
所 切线 延 种 (@) 

第 一 组 面 : 

加 
LE 
第 二 棚 面 : 

加 
交叉 边线 ; 

图 8-6 【 圆 角 焊 缝 】 属 性 设置 框 图 8-7 选择 “交错 ”选项 


其 他 属性 设置 不 再 缆 述 。 


8.4 自 定义 焊 件 轮廓 


可 以 生成 自己 的 焊 件 轮廓 以 便 在 生成 焊 件 结构 构件 时 使 用 。 将 轮 廊 创建 为 库 特 征 零 件 ， 


然后 将 其 保存 于 一 个 定义 的 位 置 即 可 。 人 制作 自 定 义 焊 件 轮廓 的 步骤 为 : 
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1) 绘制 轮廓 草图 。 当 使 用 轮廓 生成 1 个 焊 件 结构 构件 时 ， 草 图 的 原点 为 默认 穿 透 点 
( 穿 透 点 可 以 定义 轮廓 上 的 位 置 )， 且 可 以 选择 草图 中 的 任何 顶点 或 者 草图 点 作为 交替 穿 
透 点 。 

2) 选择 【文件 】|【 另 存 为 】 菜 单 命 令 ， 打 开 【 另 存 为 】 对 话 框 。 

3) 在 【保存 在 】 选 框 中 选择 “ < 安装 目录 > \ data\ weldment profiles”， 然 后 选择 或 者 
生成 1 个 适当 的 子 文件 夹 ， 在 【保存 类 型 】 选 框 中 选择 库 特 征 零 件 (“. SLDLFP) ， 输 入 文 
件 名 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 。 


8.5 子 焊 件 


子 焊 件 将 复杂 模型 分 为 管理 更 容易 的 实体 。 子 焊 件 包括 列举 在 【特征 管理 器 设计 树 】 
的 鼎 〈 切 割 清单 ) 中 的 任何 实体 ， 包 括 结构 构件 、 顶 端 盖 、 角 撑 板 、 圆 角 焊 颖 ， 以 及 使 用 
【 剪裁 /延伸 】 命令 所 剪裁 的 结构 构件 。 生 成 子 焊 件 的 步骤 为 : 

1) 在 焊 件 模型 的 【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 展 开 电 (切割 清单 ) 。 

2) 选择 要 包含 在 子 焊 件 中 的 实体 ， 可 以 使 用 键盘 上 的 Shif 键 或 者 Cul 键 进行 批量 选 
择 ， 所 选 实体 在 图 形 区 域 中 呈 高 亮 显示 。 

3) 用 鼠标 右键 单 击 选择 的 实体 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【生成 子 焊 件 】 命令 ， 如 图 
8-8 所 示 ， 包 含 所 选 实体 的 问 〈 子 焊 件 ) 文件 夹 出 现在 鼎 (切割 清单 ) 中 。 

4) 用 鼠标 右键 单 击 器 〈 子 焊 件 ) 文件 夹 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【插入 到 新 零件 】 
命令 ， 如 图 8-9 所 示 。 子 焊 件 模型 在 新 的 SolidWorks 窗口 中 打开 ， 并 弹出 【另存 为 】 对 
话 框 。 


| “生成 子 焊 件 凶 “| 生成 子 爆 件 (入 
Ez) 孤立 (GO 
| 材料 ， 材料 i 
| 实体 显示 ， 实体 显示 ， 
国 | 删除 实体 .… () 网 | 删除 实体 .…. 
| 括 入 到 新 零件 .… (@) 插入 到 扬 和 要 件 (9 
名 | 更改 透明 度 (0 跟 | 更 改 透 明度 四 
| 特征 (可 裁 /延伸 恒 竺 全 ( 锐 阿 6) 
| 父子 关系 … 四 父子 关系 .… (UD 
| 折 委 项 目 OO) 折 委 项 目 (0) 
| vy y 
图 8-8 快捷 菜单 图 8-9 ”选择 【插入 到 新 零件 】 


5) 输入 文件 名 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 将 焊 件 模型 中 所 作 的 更 改 扩展 到 子 焊 件 模型 中 。 


8.6 切割 清单 


当 第 1 个 焊 件 特征 被 插 和 人 到 零件 中 时 ,图 (实体 ) 文件 夹 会 重新 命名 为 醒 (切割 清单 ) 
以 表示 要 包括 在 切割 清单 中 的 项 目 。 蚀 图 标 表 示 切 割 清单 需要 更 新 ， 国 图 标 表 示 切 割 清单 
。 1260 . 
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已 更 新 。 
8.6.1 生成 切割 清单 的 操作 步骤 


1. 更 新 切割 清音 
在 烛 件 零件 的 【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 卓 (切割 清单 ) 图 标 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 【和 更新】 命令 ， 如 图 8-10 所 示 ， 晶 图 标 变 为 盟 。 相 同 项 目 在 压 项 目 子 
文件 夹 中 列 组 。 
2. 将 特征 排除 在 切割 清单 外 国 JW 
焊 颖 不 包括 在 切割 清单 中 ， 可 以 选择 其 他 也 可 排除 在 外 的 特 “名 豆 , 
征 。 如 果 需 要 将 特征 排除 在 切割 清单 之 外 ， 可 以 用 忌 标 右键 单 击 。 | @ 


插入 到 新 零件 .. 人) 


特征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【更 新 】 命 令 ， 如 图 8-11 所 示 。 保存 实体 (四 


3 将 切割 清单 插入 到 工程 图 中 "Er 
具体 操作 步骤 如 下 : 更 新 名 


1) 在 工程 图 中 ， 单 击 【 表 格 】 工 具 栏 中 的 国 ( 焊 件 切割 清 一 


单 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 】|【 表 格 】|【 焊 件 切 割 清单 】 菜 单 命 自 证 义 革 单 0 
令 , 在 【属性 管理 需 】 中 弹出 【 焊 件 切割 清单 】 属 性 设置 框 ， 如 


和 图 8-10 快捷 菜单 1 
图 8-12 所 示 。 快捷 菜单 
一 召 件 切 荐 清单 了 
WY 
信息 
”选择 选项 然后 单 击 确定 将 ee 
| 庆 情 间 破 置 在 工程 图 中 。 
表格 模板 {E) 
| [es list | Pm 加 
表格 位 置 (P) A 
| 轩 附加 到 定位 点 
配置 (C) 众 
显示 特征 历史 疗 ) ne 
孤立 (QO 上 一 
国 | 开除 实体 … (D) 如 RE A 
期 除 {E) | 
插入 到 新 零件 .. (加 ET 
保存 实体 | i 加 | 
自动 人 0 | 
| 更 新 幼 i 
转 到 ,,, (DD | 上 日 0.18mm -| 
折 委 项 目 (J 一 oom 国 
隐 疗 /显示 树 项 目 … (OQ) Es 
| 鱼 区 本 | 
图 8-11 快捷 菜单 2 图 8-12 【 焊 件 切 制 清单 】 属 性 设置 杠 


2) 选择 1 个 工程 视图 ， 设 置 【 焊 件 切割 清单 】 属 性 ， 单 击 饮 (确定 ) 按钮 。 
8.6.2 自 定义 属性 


焊 件 切割 清单 包括 项 目 号 、 数 量 以 及 切割 清单 自 定 义 属性 。 在 焊 件 零件 中 ， 属 性 包 
含 在 使 用 库 特征 零件 轮廓 从 结构 构件 所 生成 的 切割 清单 项 目 中 ,包括 【说 明 】、[ 长 度 】、 
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【角度 1】 、[ 角度 2】 等 , 可 以 将 这 些 属性 添加 到 切割 清单 项 时 珊 放 00 
目 中 。 修 改 自 定义 属 性 的 步 又 如 下 : 民 性 … 

1) 在 零件 文件 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 切割 清单 项 目 图 标 ,在 | tk 中 地 co 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 属性】 命令 ， 如 图 8-13 所 示 。 转 到 ... (E) 

2) 在 【 < 切割 清单 属性 > 切割 清单 摘要 】 对 话 框 中 ， 如 折 查 项 目 多 
图 8-14 所 示 ， 设 置 【属性 名 称 ] 、【 类 型 】 和 【数值 /文字 表 od sil 
达 】。 自 定 必 菜单 i 

3) 根据 需要 重复 前 面 的 步骤 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 图 8-13 ”快捷 菜单 
操作 。 


切割 洁 单 尾 性 记 
切 守 清单 摘要 | 尾 性 柄 要 | 切割 清单 素 格 | 


Ee 


材料 明细 表 数 量 


Bsa 厂 从 切割 清单 中 排除 ( [FF 天 -可 


尾 性 名 称 | ”类 型 
包 切 才 请 单项 目 2 重量 | 文字 了] 百 
局 著 情 单项 目 3 2 区 
-局 二 清单 项目 4 
-局 二 清单 项 目 5 
局 著 情 单项 目 8 
局 著 情 单项 目 7 
局 二 清单 项 目 8 


值 / 文字 表达 
着 清单 项 目 1@13,3 


- 


LDPRT' 000 


图 8-14 【 自 定义 属性 】 对 话机 


Iml 


8.7 线路 设计 


SolidWorks Routing 是 SolidWorks 专门 用 于 管 路 和 电力 电缆 线路 设计 可 以 使 用 
SolidWorks Routing 生成 一 特殊 类 型 的 子 装配 体 ， 以 在 零 部 件 之 间 创 建 管 道 、 管 简 或 其 他 材 
料 的 路 径 。 


8.7.1 SolidWorks Routing 插件 设置 
要 加 载 SolidWorks Routing 插件 : 首先 单 击 【工具 】 


日 Solidgorks Preaina Add-ins 捕 十 
口 入 30 Instant Website 


转 


| 【插件 ] ， 然 后 选择 SolidWorks Routing， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 如 图 8-15 所 示 。 


8.7.2 步 路 系统 分 类 


SolidWorks Routing 可 以 完成 如 下 系统 的 设计 。 

1) 【管道 ]: 一 般 指 硬 管道 ， 在 折 弯 处 需要 添加 弯 
管 ， 特 别 指 需要 安装 才能 完成 的 管道 系统 ， 在 Solid- 
Works 中 ， 管 道 系 统称 为 “Pipe”。 

2)【 管 简 】: 一 般 用 于 设计 软 管 
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道 系统 ， 例 如 折 弯 


口 确 creutworls 
口 生 FeatureWorks 

口 旭 Photoworks 
OA ScanTo3D 

国 区 Solidyworks Design Checker 
口 尝 5aldworks Motion 

回首 soidworks Routing 

口 硬 5aidworks smulaton 

回 Soidworks Toolbox 

口 时 50lidWorks Toolbox Browser 
口 济 5aldworks Utiities 


图 8-15 加 载 搬 件 


回国 国 国 四 四 国 国 国 国 国 
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| 最 solidworks 下 第 8 章 焊 件 及 线路 设计 ?-- 呈 x| 


管 、 塑 性 管 。 管 简 不 需要 在 折 弯 地 方 添加 弯 涉 ， 在 SolidWorks 中 ， 管 简 系 统称 为 “Tube”。 
3) 【电力 电线 】: 用 于 完成 电子 产品 中 三 维 电缆 线 设计 和 工程 图 中 的 电线 清单 或 链接 


8.7.3 步 路 选项 设置 


步 路 通过 包含 标准 电力 、 管 简 和 管道 零 部 件 的 文件 夹 来 实现 ， 通 过 设置 步 路 选项 可 以 选 
择 性 地 设置 步 路 时 的 状态 ， 包 括 上 自动 生成 草图 圆 角 、 最 小 折 奔 半径 检查 等 。 

要 设置 步 路 选项 . 单 击 【工具 [人选 项] ， 然 后 在 系统 选项 标签 上 ， 单 击 选择 【 步 路 】， 
或 单 击 【 Routing】]A【 Routing 工具 】A【 Routing 选项 设置 】， 选 择 【 设 定 】 标 签 

步 路 选项 界面 如 图 8-16 所 示 ， 全 部 重 设 命令 将 所 有 系统 选 完 项 (不 仅仅 是 激活 页 面 上 的 
选项 ) 返回 到 系统 默认 。 


系统 选项 (5) - 步 路 区 | 
未 
吕 怕 一 般 步 路 设 定 
显示 类 型 团 在 法 兰 / 接 头 落差 处 自动 步 路 () 
A 田 在 纳 夹 落差 处 自动 步 路 ( 册 
再 图 加 始终 为 线路 使 用 默认 文档 模板 几 ) 
Ra 避 a 
旺 BE 添加 尺寸 吕 ) 
上 。 回 自用 线 
I 回 显 示 模 误 提 示 杠 | 
扶 认 醒 板 同 格拉 明细 表 中 (@) 
i 加 外 部 保存 线路 
3 
逃税 淮 江 旦 党 加 外 部 保存 线路 委 件 
视图 口 为 贱 赚 零件 使 用 自动 命名 
唐山 要 部 件 旋 转 增 量 ( 度 JD, 二 
和 ， 
ee 连接 和 线路 点 的 文字 大 小 6%); 7 国 
站 
i 回 生成 Be 
高 级 ,OPT RE(O) 
电力 电 频 设计 一 一 一 一 一 一 -一 
回 为 电 撕 激 活 景 小 折 弯 半径 检查 (E) 
园 为 电线 激活 景 小 折 弯 半径 检查 (W) 
空隙 百分比 (G， 


图 8-16 步 路 选项 


1 【一 般 步 路 设 定 】 选 项 组 

1) 【在 法 兰 / 接 头 落差 处 自动 步 路 】: 选择 以 在 线路 设计 零 部 件 〈 如 法 兰 、 管 简 配 件 、 
或 电气 接头 ) 丢 放 在 装配 体 中 时 ， 自 动 生成 子 装 配 体 并 开始 步 路 。 

2) 【在 线 夹 落差 处 自动 步 路 ] : 针对 管 简 和 电气 电缆 。 选 择 以 在 线 夹 放置 于 线路 中 时 ， 
从 当前 线路 端 通过 丢 放 线 夹 而 自动 生成 一 样 条 曲线 。 

3) 【为 线路 零件 使 用 自动 命名 】: 当选 取 时 ， 软 件 自动 指派 名 称 给 线路 零件 。 当 取消 选 
择 时 ， 软 件 在 生成 线路 零件 或 装配 体 时 将 要 求 输入 名 称 。 

4) 【始终 为 线路 使 用 默认 文档 模板 】: 当选 取 时 ， 软 件 自动 使 用 在 步 路 文件 位 置 步 路 模 
板 区 域 中 指定 的 默认 模板 。 当 取消 选择 时 ， 软 件 在 生成 线路 装配 体 时 将 要 求 指定 模板 。 

5) 【自动 生成 草图 圆 角 】: 在 绘制 草图 时 自动 在 交叉 点 添加 圆 角 。 圆 角 半 径 以 所 选 弯 管 
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零件 、 折 弯 半 径 、 或 最 大 电缆 直径 为 基础 。 此 选项 仅 应 用 于 作为 管道 装配 体 路 径 的 3D 
草图 。 

6) 【自动 给 线路 端 头 添加 尺寸 ]: 标注 从 接头 或 配件 延伸 出 来 的 线路 端 头 的 长 度 ， 从 而 
确保 这 些 线路 段 在 接头 或 配件 移 除 时 可 正确 更 新 。 

7) 【局 用 线路 错误 检查 】: 除了 标准 错误 检查 之 外 ， 还 为 以 下 错误 检查 线路 ， 并 在 Fea- 
ture Manager 设计 树 和 “什么 错 ” 对 话 框 中 为 受 影响 的 项 目 加 注 部。 

在 管道 和 管 简 线 路 中 : 

@【 遗 失 弯 管 ] : 检查 遗失 的 或 删除 的 圆 角 和 圆 弧 。 

@【 遗 失 约束 】: 检查 T 型、 十 字 型 处 遗失 的 或 删除 的 约束 。 

@【 没 对 齐 的 变 径 管 ] : 检查 变 径 管 处 未 对 齐 的 线路 属性 值 。 

在 电力 线路 中 

@ 最 小 折 弯 半径 错误 。 

8) 【显示 错误 提示 框 】 (只 在 选 定 了 启用 线路 错误 检查 时 才 可 使 用 ) : 显示 错误 信息 ， 
可 在 此 单 击 “ 我 如 何 修复 此 问题 ?” 了 解 修复 错误 的 详细 建议 。 

9) 【和 零 部 件 旋转 增 量 (度数 ) ] : 在 放置 过 程 中 ， 可 以 通过 按 住 Shift 键 并 按 下 左 和 右 方 
向 键 来 旋转 弯 管 、T 型 接头 和 十 字 型 接头 ， 以 度数 为 旋转 增 量 选择 一 个 值 。 

10) 【连接 和 线路 点 的 文字 大 小 】: 为 连接 点 和 线路 点 将 文字 比例 缩放 到 文档 注释 字体 
的 一 小 部 分 。 在 大 小 范围 的 底部 ， 文 字 消 失 ， 但 仍 可 选择 字号 。 

11) 【将 覆盖 层 包 括 在 材料 明细 表 中 ]】: 为 线路 设计 装配 体 在 材料 明细 表 中 包括 覆盖 层 。 

12) 【外 部 保存 线路 装配 体 】 : 将 线路 装配 体 保存 为 外 部 文件 。 消 除 选取 以 将 线路 保存 
为 虚拟 零 部 件 。 

13) 【外 部 保存 线路 零件 ] : 将 线路 设计 零 部 件 保存 为 外 部 文件 。 消 除 选取 以 将 零 部 件 
保存 为 虚拟 零 部 件 。 

2. 【管道 / 管 简 设计 】 选 项 组 

1)【 生 成 自 定义 接头 】， 当 需要 时 ， 自 动 生成 默认 弯 管 接头 的 自 定 义 配 置 。 

2)【 在 开 环 线段 上 生成 管道 ] : 为 只 有 一 端 连接 到 接头 的 3D 草图 生成 管道 。 

3. 【电力 电缆 设计 】 选 项 组 

1) 【为 电缆 激活 最 小 折 弯 半径 检查 】 :如果 线路 中 圆 弧 或 样 条 曲线 的 折 弯 半径 小 于 电 统 
库 中 为 电缆 所 指定 的 最 小 值 ， 将 报告 错误 。 

2) 【为 电线 激活 最 小 折 弯 半径 检查 】: 如 果 线 路 中 圆 弧 或 样 条 曲线 的 折 弯 半径 小 于 电线 
库 中 为 单独 电线 或 电线 芯 线 所 指定 的 最 小 值 ， 将 报告 错误 。 

3) 【 空 随 百分比 】: 按 空 际 百 分 比 自动 增加 所 计算 的 电缆 切割 长 度 ， 从 而 弥补 实际 安装 
中 可 能 产生 的 下 垂 、 扭 结 等 。 
8.7.4 步 路 文件 位 置 设置 

步 路 文件 位 置 选项 用 于 键入 或 浏览 以 更 改 步 路 相关 文件 夹 和 文件 名 称 。 要 指定 步 路 文件 
位 置 : 

单 击 【 工 具 】 人 【选项 ] ， 然 后 在 系统 选项 标签 上 ， 单 击 选择 【 步 路 文件 位 置 ]; 或 单 击 
【Routing]A【 Routing 工具 人 [Routing 选项 设置 ) ， 选 择 【文件 位 置 】 标 签 。 
. 130. 


现 solidworks 中 第 8 章 ” 焊 件 及 线路 设计 ?2-- 刁 x 


在 右 侧 的 【 步 路 文件 位 置 】 选 项 框 中 单 击 【启动 Routing Library】 选项， 弹出 【 Routing 
Library Manager】 对 话 框 ， 如 图 8-17 所 示 。 单 击 【 Routing 文件 位 置 和 设 定 】 选 项 卡 ， 弹 出 
步 路 文件 位 置 对 话 框 ， 如 图 8- 18 所 示 ， 下 面 将 详细 介绍 每 个 选项 。 


ET 


i oting 文件 位 ET 
bhi i 轴 a 


Routing Library Manager 


Routing 地 部 件 向 导 标记 方案 管理 器 
电缆 电线 库 向 导 Routing 文件 位 置 和 设 定 
用 部 件 库 向 导 管道 和 管 简 设计 数据 库 
看 盖 层 库 向 导 

定义 并 维护 电气 电线 和 电 提 机 益 层 库 . 


帮助 全 


标记 方 文件 位 
Ls 案 管理 器 由 | 帮 关 二 
步 路 库 : [C:\Documents and SettingsW11 Usors\Application Data\SolidNorks\SolidWorks 2011\dosign library\routing 本 
步 路 模板: gs 
管道 / 管 简 设计 
标准 管 简 : | \Standard Tubes xls | We 
夏 盖 层 库 : | \coverings. xnl ba 
标记 方案 库 ; | \tag schemes, xml | se 
电气 电缆 
电缆 电线 库 : |\electrical\cable. ml | 
办 部 件 库 : | \electrical\componants. xml | 
标准 电 编 : | \Standard Cables. xls [ i 
覆盖 层 库 ; | \electrical\coverings-electrical. zl | 
选项 
Routing Library Manager 单位 : | 英寸 同 
设 定 文件 
EEC CT 
确定 (0) 取消 (0) 帮助 (H) 


图 8-18 步 路 文件 位 置 选项 


1. 【普通 步 路 】 选项 组 

@ 【 步 路 库 】: 指定 储存 步 路 零 部 件 的 文件 夹 。 

@【 步 路 模板 】: 指定 要 为 新 线路 装配 体 所 使 用 的 步 路 模板 。 
2. 【管道 / 管 简 设计 】 选 项 组 

@ 【标准 管 简 】， 指定 可 定义 标准 管 简 的 Excel 文件 。 

@【 驯 盖 层 库 】: 为 管道 / 管 简 的 获 新 层 指定 . xml 文件 。 

@ 【标记 方案 库 】: 为 管道 / 管 简 的 标记 方案 指定 . xml 文件 。 
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3. 【电气 电缆】 选项 组 

e@ 【电缆 /电线 库 】: 为 电缆 /电线 库 指定 . xml 文件 。 

@【 有 零 部 件 库 】: 为 零 部 件 库 指 定 . xml 文件 。 

e@ 【标准 电缆 】: 指定 可 定义 标准 电缆 的 Excel 文件 。 

e@ 【 禾 盖 层 库 】) : 为 电力 电缆 的 覆盖 层 指 定 . xml 文件 。 

4. 【 设 定 文件 】 选 项 组 

为 方便 与 其 他 用 户 共享 以 上 设置 ， 可 将 设置 保存 到 文件 或 者 装载 以 前 保存 的 设置 。 
@ 【保存 设 定 】: 将 设置 保存 到 指定 的 位 置 内 的 . sqy 文件 中 。 

@【 装 和 设置】: 从 以 前 保存 的 . sqy 文件 装 入 设置 。 

@【 装 和 人 默认 值 】: 装 和 人 原 有 系统 默认 值 ， 此 文件 位 于 下 列 位 置 的 子 文件 夹 中 ， 


8.7.5 步 路 模板 


在 插入 SolidWorks Routing 后 第 一 次 创建 装配 体 文 档 时 ， 将 生成 一 步 路 模板 。 步 路 模板 
使 用 与 标准 装配 体 模板 相同 的 设置 ， 但 也 包含 与 步 路 相关 的 特殊 模型 数据 。 

自动 生成 的 模板 命名 为 routeAssembly. asmdot ,位 于 默认 模板 文件 夹 中 (通常 是 C:\Docu- 
ments and Settings\All Users\Application Data\SolidWorks \SolidWorks \templates ) 。 

要 生成 自 定义 步 路 模板 : 

1) 打开 自动 生成 的 步 路 模板 。 

2) 进行 更 改 (例如 设 定 不 同 的 单位 )。 

3) 单 击 文件 、 另 存 为 ， 然 后 以 新 名 称 保 存 文档 。 必 须 使 用 . asmdot 作为 文件 扩展 名 。 

要 指定 自 定义 模板 为 新 线路 装配 体 的 默认 模板 : 

1) 单 击 【 工 具 】 人 /选项 ] ， 然 后 打开 【Routing Library Manager】， 单 击 【Routing 文件 位 
置 和 设 定 】 选 项 卡 ， 在 【普通 步 路 】 选项 组 中 单 击 选择 【 步 路 模板 】 选项 后 的 按钮 ， 注 意 
要 确定 包含 模板 的 文件 夹 在 文件 位 置 选项 中 列举 为 文件 模板 文件 夹 。 

2) 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 所 需要 的 步 路 模板 ， 如 图 8-19 所 示 。 


打开 回回 
查找 范围 由: | 回 tenplates 了 | < 向 味 国 - 
Be 加 routehssembly, asmdot 
, 图 装配 体 . asndot 
我 最 近 的 文档 
加 
点 面 
我 的 文档 
和 5 电 放 
网 上 分居 
文件 名 加 : koutehssembly. asmdot 
文件 类 型 人 [Asmnor 文件 k aaat) | 取消 
4 


图 8-19 打开 步 路 模板 
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8.7.6 连接 点 


连接 点 是 接头 〈 法 兰 、 弯 管 、 电 气 接头 等 ) 中 的 一 个 点 ， 步 路 段 (管道 、 管 简 、 电 绕 ) 
由 此 开始 或 终止 ， 如 图 8-20 所 示 。 管 路 段 只 有 在 至 少 有 一 端 附 加 在 连接 点 时 才能 生成 。 每 
个 接头 零件 的 每 个 端口 都 必须 包含 一 个 连接 点 ， 定 位 于 想 使 相 邻 管道 、 管 简 或 电缆 开始 或 终 
止 的 位 置 。 

单 击 【Routing 工具 】 工 具 栏 中 的 二 (生成 连接 点 ) 按钮 ， 或 者 选择 【Routing】/[ Rou- 
ting 工具 】 /一 【 生 成 连接 点 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【连接 点 】 的 属性 设置 ， 
如 图 8-21 所 示 。 


信息 众 
通过 选 职 以 下 之 一 来 定 尺 钱 路 
的 原点 ; 

x ”图形 边 战 

圆 形 面 
x ， 面 或 基准 面 ， 外 加 草图 点 
或 顶点 


选择 (95) 全 
[加 | 
机 | 装配 式 管 首 ~ 

反 向 (BY 


参数 (P) 
的 |25.400mm 
选择 管道 (P) 


OOOmm 


明细 表 栏 区 名 称 (E); 
规格 


明细 表 娄 值 (wD; 


图 8-20 连接 点 图 8-21 【连接 点 】 属 性 


1. 【选择 】 选 项 组 

1) 国 (选择 基准 面 或 面 和 点 ) : 通过 选取 以 下 内 容 之 一 定义 线路 的 原点 。 

@ 圆 形 边线 。 

@ 同形 面 。 

@ 面 或 基准 面 ， 再 加 草图 点 或 顶点， 步 路 段 退出 配件 的 基准 面 或 面 ， 以 及 定义 临近 线 
路 段 端点 的 草图 点 。 

2) 上 (选择 线路 类 型 ) : 决定 步 路 材料 的 类 型 ， 管 简 、 装 配 的 管道 或 电气 。 

2. 【参数 】 选 项 组 

1) 加 ( 标 称 直径 ) : 对 于 管道 、 管 简 及 电气 导管 配件 为 端口 的 标 称 直径 。 此 尺寸 与 管 
道 或 管 简 零 件 中 的 名 义 直径 对 应 。 

2) 【 端 头 长 度 】 : 指定 在 将 接头 或 配件 插入 到 线路 中 时 从 接头 或 配件 所 延伸 的 默认 电缆 
端 头 长 度 。 

生成 连接 点 的 操作 步骤 : 


1) 打开 一 个 零件 ， 如 图 8-22 所 示 。 一 一 
2) 从 下 拉 菜 单 选 择 【Routing】/[ Routing 工具 】/ 本 【生成 连 


接点 】， 或 从 工具 栏 选择 【Routing 工具 】/ 忆 【生成 连接 点 】。 8-22 ”打开 零件 
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3) 在 【属性 管理 需 】 中 弹出 【连接 点 】 的 属性 对 话 框 ， 在 国 【 选 择 基 准 面 或 面 和 点 】 
选项 框 中 选择 圆柱 的 端面 ， 拷 【选择 线路 类 型 】 下 拉 菜 单 中 选择 【电气 】, 【 子 类 型 】 选 择 
【 线束 】， 其 余 选项 如 图 8-23 所 示 。 


x 面 
* ” 面 或 基准 面 ,外 加 草图 
或 顶点 


泗 


区 电气 
子 类 型 
北 束 回 
口 皮 向 (RY 

四 |2540mm 
端 头 长 度 (3);: 
Db.00mm 
额外 内 部 电线 长 度 ; 
10.00mm 
20 图 解 销 ID， 


图 8-23 【连接 点 】 属 性 设置 


4) 单 击 输 (确定 ) 按钮 。 
8.7.7 步 路 点 


线路 点 为 配件 (法 兰 、 弯 管 、 电 气 接头 等 ) 中 用 于 将 配件 定位 在 线路 草图 中 的 交叉 点 
或 端点 的 点 ， 如 图 8-24 所 示 。 在 具有 多 个 端口 的 接头 中 (如 了 T 型 或 十 字 型 )， 添 加 线路 点 
之 前 必须 在 接头 的 轴线 交叉 点 处 生成 一 个 草图 点 。 

单 击 【Routing 工具 】 工 具 栏 中 的 喜 (生成 线路 点 ) 按钮 ， 或 者 选择 【 Routing】A[ Rou- 
ting 工具 】 二 【生成 线路 点 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 步 路 点 】 属 性 设置 ， 
如 图 8-25 所 示 。 


信息 从 


通过 选 职 草图 或 顶点 来 定 必 线路 
点 的 位 置 。 


选择 (8) 公 


图 8-24 线路 点 图 8-25 【 步 路 点 】 属 性 设置 


1. 【选择 】 选 项 组 
加 (选择 草图 点 ) : 通过 选取 以 下 内 容 之 一 定义 线路 的 原点 : 
@ 对 于 硬 管 道 和 管 简 配 件 ， 在 图 形 区 域 中 选择 一 草图 点 。 
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@ 对 于 软 管 配件 或 电力 电缆 接头 ， 在 图 形 区 域 中 选择 一 草图 点 和 一 平面 。 

@ 在 具有 多 个 端口 的 配件 中 ， 选 取 轴 线 交 叉 点 处 的 草图 点 。 

@ 在 法 兰 中 ,选取 与 零件 的 圆柱 面 同 轴 心 的 点 。 

2. 生成 线路 点 的 操作 步骤 

1) 打开 一 个 零件 ， 如 图 8-26 所 示 。 

2) 在 两 个 半圆 中 心 处 分 别 创建 两 个 草图 点 ， 如 图 8-27 所 示 。 

3) 从 下 拉 菜 单 选择 【 Routing ]/【[ Routing 工具 】/ 二 【生成 线路 点 】] ,或 从 工具 栏 选择 
【Routing 工具 】/ 立 【生成 线路 点 】。 

4) 弹出 【 步 路 点 】 属 性 设置 对 话 框 ， 在 加 (选择 草图 点 ) 选项 框 中 选择 端面 和 相应 
的 草图 点 ， 如 图 8-28 所 示 。 


图 8-26 ”打开 零件 图 8-27 创建 两 个 草图 点 


bi 


通过 尘 取 草图 或 项 点 来 定义 线路 
点 的 位 置 ， 


器 面 <1> 
点 l@5ketdh6 


5) 单 击 多 (确定 ) 按钮 。 
8.7.8 线路 设计 基本 步骤 


1. 生成 管道 或 管 简 线 路 的 一 般 步 又 

1) 在 主 装 配 体 中 执行 以 下 操作 : 在 步 路 选项 中 确定 选择 了 在 法 兰 / 接 头 处 自动 步 路 ; 
通过 从 设计 库 、 文 件 探索 器 、 打 开 的 零件 窗口 或 资源 管理 器 拖 动 对 象 。 

2) 在 线路 属性 PropertyManager 中 设 定 选 项 ， 会 出 现 以 下 情况 : 

@ 3D 草图 在 新 的 线路 子 装配 体 中 打开 。 

@ 新 线路 子 装配 作为 虚拟 零 部 件 生 成 ， 并 在 FeatureManager 设计 树 中 显示 为 “管道 <n > 或 
管 简 <n >- < 装配 体 名 称 >”。 

@ 有 一 管道 或 管 简 的 端 头 出 现 ， 从 刚 放置 的 法 兰 或 配件 延伸 。 

3) 使 用 直线 绘制 线路 段 的 路 径 。 对 于 灵活 管 简 线 路 ， 也 可 使 用 样 条 曲线 。 

4) 根据 需要 添加 接头 。 


和 


图 8-28 【 步 路 点 】 属 性 设置 
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5) 退出 草图 。 

2. 生成 电力 线路 子 装配 体 的 一 般 步骤 

1) 通过 以 下 操作 生成 线路 子 装配 体 : 将 一 电 接头 插入 到 主 装配 体 中 ; 用 “从 -到 ” 清 
单 输入 电力 数据 。 

2) 根据 需要 插 人 额外 接头 和 步 路 硬件 到 线路 子 装配 体 中 ， 然 后 将 之 与 想 连 接 的 零 部 件 
配合 。 

3) 在 3D 草图 中 定义 接头 之 间 的 路 径 。 

4) (可 选项 ) 指定 电线 属性 和 线路 的 连接 要 求 。 

5) 关闭 3D 草图。 
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第 9 章 
演 染 及 动画 输出 


SolidWorks 中 的 插件 PhotoView 可 以 对 三 维 模 型 进行 光线 投影 处 理 ， 并 可 形成 十 分 允 真 
的 演 染 效果 图 。PhotoView 360 可 使 SolidWorks 模型 产生 具有 真实 感 的 泻 染 。 演 染 的 图 像 组 
合 包 括 在 模型 中 的 外 观 、 光 源 、 布 景 及 贴图 ，PhotoView 360 的 工作 流程 : 

1) 在 模型 打开 时 启动 PhotoView 360 插件 。 

2) 编辑 外 观 、 布 景 、 以 及 贴图 。 

3) 编辑 光源 。 

4) 编辑 PhotoView 选项 。 

5) 进行 最 终 演 染 。 


6) 在 泻 染 帧 对 话 框 中 保存 图 像 。 
9.1 设置 布景 
布景 是 由 环绕 SolidWorks 模型 的 虚拟 框 或 者 球形 组 成 ， 可 以 调整 布景 壁 的 大 小 和 位 置 。 


此 外 ， 可 以 为 每 个 布景 壁 切 换 显 示 状 态 和 反射 度 ， 并 将 背景 添加 到 布景 。 
选择 【PhotoView360】| 【编辑 布景 ] 菜单 命令 ,弹出 【编辑 布景 ] wx 


对 话 框 ， 如 图 9-1 所 示 。 
1. 【基本 】 选项 卡 i 2 
(1) 【背景 ] 选项 组 oo— 
随 布景 使 用 背景 图 像 ， 这 样 在 模型 背后 可 见 的 内 容 与 由 环境 所 投射 卫生 二 
的 反射 不 同 。 背 景 类 型 包括 : ER 
@ 无 : 将 背景 设 定 到 白色 。 == We).: | 
@ 颜色 : 将 背景 设 定 到 单一 颜色 。 了 
@ 梯度 : 将 背景 设 定 到 由 顶部 渐变 颜色 和 底部 渐变 颜色 所 定义 的 颜 i 
色 范 围 。 楼 板 等 中: 
。 图 象 : 将 背景 设 定 到 选择 的 图 像 四 
e 使 用 环境 ， 移 除 背 景 ， 从 而 使 环境 可 见 。 ee 
e@ (背景 颜色 ， 在 背景 类 型 设 定 到 颜色 时 可 供 使 用 ) ;将 背景 设 。 对话 
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定 到 单一 颜色 。 

@ 【保留 背景 ] : 在 背景 类 型 是 彩色 、 渐 变 或 图 像 时 可 供 使 用 。 在 替换 布景 时 保留 
背景 。 

(2) 【环境 】 选 项 组 

选取 任何 球状 映射 为 布景 环境 的 图 像 。 

(3) 【楼 板 】 选 项 组 

@ 【楼板 反射 度 ] : 在 楼 板 上 显示 模型 反射 。 

e@ 【楼 板 阴 影 ] : 在 楼 板 上 显示 模型 所 投射 的 阴影 。 

@ 【将 楼 板 与 此 对 齐 】: 将 楼 板 与 基准 面 对 齐 ， 选取 XY、YZ、XZ 之 一 或 选 定 的 基 
准 面 。 

@ 蜀 〈 反 转 楼 板 方 向 ) ， 绕 楼 板 移动 虚拟 天 花 板 180。。 用 来 纠正 在 布景 中 看 起 来 颠倒 的 


@ 【楼 板 等 距 】: 将 模型 高 度 设 定 到 楼 板 之 上 或 之 下 。 


e@ [ 绚 〈 反 转 等 距 方向 ) : 交换 楼 板 和 模型 的 位 置 。 ET 
2. 【高 级 】 选 项 卡 | 
【 高 级 】 选 项 卡 如 图 9-2 所 示 。 ET — 
(1) 【楼 板 大 小 /旋转 】 选项 组 
e 【固定 高 宽 比 例 ] : 当 更 改 宽度 或 高 度 时 均匀 缩放 楼 板 。 | 
@ [ 自动 调整 楼 板 大 小 】: 根据 模型 的 边界 框 调整 楼 板 大 小 。 人 
e@ 【宽度 和 深度 ] : 调整 楼 板 的 宽度 和 深度 。 [Dm s 
e@ 【高 宽 比 例 】( 只 读 ) : 显示 当前 的 高 宽 比 例 。 Re 
e@ 【旋转 】] : 相对 环境 旋转 楼 板 。 旋 转 环境 以 改变 模型 上 的 反射 。 |“ 
当 出 现 反射 外 观 且 背景 类 型 是 使 用 环境 时 ， 即 表现 出 这 种 效果 。 et 
(2) 【环境 旋转 】 选 项 组 ee 
环境 旋转 相对 于 模型 水 平 旋转 环境 。 影 响 到 光源 、 反 射 及 背景 的 可 [加 se 
见 部 分 。 me | 
(3) 【布景 文件 】 选 项 组 一 
@ 【浏览 ] : 选取 另 一 布景 文件 进行 使 用 。 到 9-2 【高 级 】 
e@ 【保存 布景 ] : 将 当前 布景 保存 到 文件 ， 会 提示 将 保存 了 布景 的 选项 卡 
文件 夹 在 任务 窗 格 中 保持 可 见 。 
3. 【照明 度 】 选 项 卡 vn 
【 照明 度 】 选 项 卡 如 图 9-3 所 示 。 ee 
e 【背景 明暗 度 】; 只 在 PhotoView 中 设 定 背 景 的 明暗 度 ， 在 基 eee 时时 a 
本 选项 卡 上 的 背景 是 无 或 白色 时 没有 效果 。 lowm2 司 
@ 【 演 染 明暗 度 】 : 设 定 由 HDRI (高 动态 范围 图 像 ) 环境 在 泻 3 
染 中 所 促使 的 明暗 度 。 ur 
e@ 【布景 反射 度 ] : 设 定 由 HDRI 环境 所 提供 的 反射 量 。 ma 


图 9-3 【照明 度 】 选 项 卡 
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9.2 设置 光源 


SolidWorks 提供 3 种 光源 类 型 ， 即 线 光源 、 点 光源 和 聚 光 源 。 

1. 线 光 源 

在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 展 开 固 (DisplayManager) 文件 夹 ， 单 击 | 敬 (查看 布景 、 
光源 和 相机 ) 按钮 ， 用 鼠标 右键 单 击 【 光源 】 图 标 选择 【添加 线 光 源 】 命 令 ， 如 图 9-4 所 
示 。 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 线 光 源 】 属 性 设置 框 (根据 生成 的 线 光 源 、 数 字 顺 序 排 
序 ) ， 如 图 9-5 所 示 。 


ET 


YD 
EEED 
基本 (8) 人 
克 在 Solidworks 中 打开 
厂 在 布景 更 改 时 保留 光源 
| 编辑 颜色 介 …| 
量 环 丧 光源 mW: 
图 
田 - 锚 布 晤 伴 白 色 ) 量度 G): 
[es 1 局 
ie 其 加 | 显示 泊 源 的) Be ese Ee 
A 编辑 所 有 光源 .. ， 名) a 2 本 
TS 让 | 添加 线 光源 5) Se re a EE 
| 全 下 | 添加 可 光源 0) - 
兹 | 添加 点 光源 名 ) 末 钙 定 到 模型 (v) 
re 测 nsXD | 
全 经 度 0): 
折 和 项目 好) pp 对 
en he 
全 部 展开 0 情 纬度 
自 定义 菜单 0 ER 
图 9-4 选择 【添加 线 光源 】 命 令 图 9-5 【 线 光 源 】 属 性 设置 框 


(1) 【基本 】 选 项 组 

@【 在 SolidWorks 中 打开 】: 打开 或 关闭 模型 中 的 光源 。 

@ 【在 布景 更 改 时 保留 光源 】: 在 布景 变化 后 ,保留 模型 中 的 光源 。 在 默认 情况 下 ， 布 
景 变化 时 将 会 更 换 光源 。 

@ 【编辑 颜色 】: 显示 颜色 调 色 板 。 

e 节 (环境 光源 ) : 设置 光源 的 强度 。 移 动 滑 杆 或 者 在 输入 0 ~ 1 之 间 的 数值 。 

e 大 (明暗 度 ) : 设置 光源 的 明暗 度 。 移 动 滑 杆 或 者 在 输入 0 ~ 1 之 间 的 数值 。 

e 硬 (光泽 度 ) : 设置 光泽 表面 在 光线 照射 处 显示 强 光 的 能 

(2) 【光源 位 置 】 选 项 组 

@ 【锁定 到 模型 】 : 选择 此 选项 ， 相 对 于 模型 的 光源 位 置 被 保留 。 

e 娜 [经度] : 光源 的 经 度 坐 标 。 

e 写 【纬度 】: 光源 的 纬度 坐标 。 

2. 点 光源 

在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 展 开 轿 (DisplayManager) 文件 来， 单 击 | 敬 (查看 布景 、 
光源 和 相机 ) 按钮 ， 用 鼠标 右键 单 击 【 光 源 】 图 标 选择 【点 光源 1】 命令， 如 图 9-6 所 示 ， 
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在 【属性 管理 顺 】 中 弹出 【点 光源 1】 的 属性 设置 框 。 

1)【 基 本】 选项 组 与 线 光源 的 【基本 】 选 项 组 属性 设置 相同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 

2) 【光源 位 置 】 选 项 组 : 

@【 球 坐标 】: 使 用 球形 坐标 系 指定 光源 的 位 置 。 

@【 笛 卡尔 式 ] : 使 用 笛 卡 尔 式 坐标 系 指定 光源 的 位 置 。 

@【 锁定 到 模型 ] : 选择 此 选项 ， 相 对 于 模型 的 光源 位 置 被 保留 。 

3) 路 《目标 X 坐 标 ) : 点 光源 的 X 轴 坐 标 。 

4) 吃 (目标 Y 坐 标 ) : 点 光源 的 Y 轴 坐标 。 

5) oz (目标 2Z 坐标) : 点 光源 的 Z 轴 坐标 。 

3. 聚 光 源 

在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 展 开 轿 (DisplayManager) 文件 来， 单 击 | 敬 (查看 布景 、 
光源 和 相机 ) 按钮 ， 用 鼠标 右键 单 击 【 光 源 】 图 标 选 择 【 聚 光源 1】 命令 ， 如 图 9-7 所 示 ， 
在 【属性 管理 顺 】 中 弹出 【 聚 光 源 1】 的 属性 设置 框 。 


[| 
XA 
EE 
7 竹 聚 光源 1 有 
在 Soidworks 中 打开 
厂 在 布景 更 次 时 保留 光源 XS 光源 位 置 (1) 众 
一 IE 
量 于 需 江 源 w: 人 球 企 标 () 
习 基本 (B) A 全 第 卡尔 式 (8) 
AE): 厅 在 Soldworks 中 打开 厅 谈 定 到 模型) 

1 | 万 在 布景 重 改 时 保留 光源 omm 司 
pe i esd 
Fe): | 编辑 颜色 介 …| 4 omm 司 

9 司 十 光源 办 TT | 
i 她 环境 光源 (a): 有 Fe 司 
rm 

坐标 系 : T= 
个 球 坐 标 ( Omm 二 
人 sae sata 
所 锁定 到 异型 1 司 | 4 om el| 
A omm 司 | a he BO De PH A a MS, es, [| 
Lu 
本 | OF: i 
a 0 过 
A Wn ,名 


! 


图 9-6 【点 光源 1】 属 性 设置 框 


图 9-7 【 聚 光 源 1】 属 性 设置 和 


Im 


(1)【 基 本】 选项 组 

【 基本 】 选 项 组 与 线 光源 的 【 基本】 选项 组 属性 设置 相同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 

(2) 【光源 位 置 】 选 项 组 

1) 【坐标 系 ] ， 

e@【 球 坐标 ] : 使 用 球形 坐标 系 指定 光源 的 位 置 。 

e@【 笛 卡尔 式 ] : 使 用 稍 卡 尔 式 坐标 系 指定 光源 的 位 置 。 

e@ 【锁定 到 模型 ] :选择 此 选项 ， 相 对 于 模型 的 光源 位 置 被 保留。 

2) 区 (光源 X 坐标 ) : 聚 光 源 在 空间 中 的 X 轴 坐 标 。 

3) 六 (光源 立 坐标 ) : 聚 光 源 在 空间 中 的 了 轴 坐标 。 

4) 到 (光源 Z 坐 标 ) : 聚 光 源 在 空间 中 的 之 轴 坐 标 。 

5) 六 (目标 X 坐标 ) : 聚 光 源 在 模型 上 所 投射 到 的 点 的 X 轴 坐 标 。 

6) 男 (目标 Y 坐标 ) : 聚 光 源 在 模型 上 所 投射 到 的 点 的 立轴 坐标 。 
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7) 及 (目标 Z 坐标 ) : 聚 光 源 在 模型 上 所 投射 到 的 点 的 Z 轴 坐 标 。 
8) 芝 (圆锥 角 ) : 指定 光束 传播 的 角度 ， 较 小 的 角度 生成 较 罕 的 光束 。 


9.3 设置 外 观 


外 观 是 模型 表面 的 材料 属性 ， 添 加 外 观 是 使 模型 表面 具有 某 种 材料 的 表面 属性 。 
单 击 【PhotoWorks】 工 具 栏 中 的 园 (外 观 ) 按钮 ， 或 者 选择 【PhotoWorks】| 【外 观 】 
菜单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【颜色 】 属 性 设置 框 ， 如 图 9-8 所 示 。 


全 此 显示 状态 人 
他 所 有 显示 状态 (A) 
全 指定 显示 状态 名 


图 9-8 【颜色 】 属 性 设置 框 


1. 【颜色 /图 象 】 选 项 卡 

(1) 【所 选 几何 体 】 选 项 组 

@【 应 用 到 零 部 件 层 】 ( 仅 用 于 装配 体 ) : 选择 该 单 选 按钮 ， 则 进行 设置 时 ， 对 于 所 选择 
的 实体 ， 更 改 颜 色 以 所 指定 的 配置 应 用 到 零 部 件 文件 。 

e 轿 (应 用 到 零件 文档 层 ) : 选择 该 单 选 按钮 ， 则 进行 设置 时 ， 对 于 所 选择 的 实体 ， 更 
改 颜色 以 所 指定 的 配置 应 用 到 零件 文件 。 

。 国 、 |、 国 、 图 (过 滤器 ) : 可 以 帮助 选择 模型 中 的 几何 实体 。 

@【 移 除外 观 】: 单 击 该 按钮 可 以 从 选择 的 对 象 上 移 除 设置 好 的 外 观 。 

(2) 【外观 】 选项 组 

@ 【外观 文件 路 径 】: 标识 外 观 名 称 和 位 置 。 

@ 【浏览 ]: 单 击 以 查找 并 选择 外 观 。 

@ 【保存 外 观 ] : 单 击 以 保存 外 观 的 自 定义 属性 。 

(3) 【颜色 】 选 项 组 

可 以 添加 颜色 到 所 选 实体 的 所 选 几 何 体 中 所 列 出 的 外 观 。 

(4) 【显示 状态 〈 链 接 ) 】 选 项 组 

@【 此 显示 状态 ] : 所 作 的 更 改 只 反映 在 当前 显示 状态 中 。 

@ 【所 有 显示 状态 】: 所 作 的 更 改 反 映 在 所 有 显示 状态 中 。 
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@ 【指定 显示 状态 】: 所 作 的 更 改 只 反映 在 所 选 的 显示 状态 中 。 

2. 【照明 度 】 选 项 卡 

在 【照明 度 】 选 项 卡 中 ， 可 以 选择 显示 其 照明 属性 的 外 观 类 型 ， 如 图 9-9 所 示 ， 根 据 
所 选择 的 类 型 ， 其 属性 设置 发 生 改 变 。 

@ 【动态 帮助 】: 显示 每 个 特性 的 弹出 工具 提示 。 

@【 漫 射 量 】: 控制 面 上 的 光线 强度 ， 值 越 高 ， 面 上 显得 越 亮 。 

@ 【光泽 量 ] : 控制 高 亮 区 ， 使 面 显得 更 为 光亮 。 如 果 使 用 较 低 的 值 ， 则 会 减少 高 亮 区 

@ 【光泽 颜色 】: 控制 光泽 零 部 件 内 反射 高 亮 显示 的 颜色 。 

@【 交 泽 传播 】: 控制 面 上 的 反射 模糊 度 ， 使 面 显得 粗糙 或 光滑 ， 值 越 高 ， 高 亮 区 越 大 
越 柔 和 。 

@ 【反射 量 ]: 以 0 到 1 的 比例 控制 表面 反射 度 。 

e@ 【模糊 反射 度 】: 在 面 上 启用 反射 模糊 ,模糊 水 平 由 光泽 传播 控制 。 当 光泽 传播 为 0 
时 ， 不 发 生 模糊 。 

@【 透 明 量 】: 控制 面 上 的 光 通 透 程度 ， 该 值 降低 ， 不 透明 度 升 高 。 

@ [发光 强 度 】: 设置 光源 发 光 的 强度 。 

3. 【表面 粗糙 度 】 选 项 卡 

在 【表面 粗糙 度 】 选 项 下 中， 可 以 选择 表面 粗糙 度 类 型 ， 如 图 9- 10 所 示 ， 根 据 所 选择 
的 类 型 ， 其 属性 设置 发 生 改 变 。 


口 动态 帮助 
县 射 量 (D}: 
1.00 = 
) Tl TE jm | 
光泽 量 (全 ]: 
0.30 | 
Hak 和 PN 
光泽 颜色 : 
光泽 传播 : 
We mmar 一 | 锅 表面 粗糙 度 从 
乓 射 里 昌 : - 
0.200 = 证 动态 帮助 
1 站 DIE te TE IE 各 
PhotoView 表面 粗糙 度 从 
口 神 糊 反射 度 区 隆起 映射 
透明 星人 m): 隆起 强度 
0.01mm 二 
0.00 司 | | ma 
D | NY NE NE RE SR 万 位 移 上 映射 
发 兴 强 度 : 位 移 距 离 
0.00 wjsrm~2 | 4.99999989mm 司 
| WLLLLLLLLLL ILL LL 
图 9-9 【照明 度 】 选 项 卡 图 9-10 【表面 粗糙 度 】 选 项 卡 


(1) 【表面 粗糙 度 】 选 项 组 
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“表面 粗糙 度 类 型 ”下 拉 列 表 中 ， 有 如 下 类 型 选项 : 颜色 、 从 文件 、 涂 刷 、 喷 砂 、 磨 
光 、 铸 造 、 机 加 工 、 萎 形 防 滑板 、 防 滑板 1、 防 滑板 2、 节 状 凸 纹 、 酒 窜 形 、 链 节 、 锻 制 、 
粗 制 1、 粗 制 2、 无 。 

(2) 【Photoview 表面 粗糙 度 】 选 项 组 

@【 降 起 映射 ] : 模拟 不 平 的 表面 。 

@ 【隆起 强度 】: 设置 模拟 的 高 度 。 

@【 位 移 映 射 ] : 在 物体 的 表面 加 纹理 。 

@ 【位移 距离 ] : 设置 纹理 的 距离 。 


9.4 设置 贴图 


贴图 是 在 模型 的 表面 附加 某 种 平面 图 形 ， 一般 多 用 于 商标 和 标志 的 制作 。 

选择 【PhotoView360】| 【编辑 贴图 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【贴图 】 属 
性 设置 框 ， 如 图 9-11 所 示 。 

1. 【图 象 】 选 项 卡 

e@【 贴 图 预览 】 框 : 显示 贴图 预览 。 

@ 【浏览 ] : 单 击 此 按钮 ， 选 择 浏 览 图 形 文件 。 

2. 【映射 】 选 项 卡 

【映射 】 选 项 卡 如 图 9- 12 所 示 。 其 中 ，[【 所 选 几何 体 】 选 项 组 的 国 、 仿 |、 回 、[ 图 (过 
滤器 ) : 可 以 帮助 选择 模型 中 的 几何 实体 。 

3. 【照明 度 】 选 项 卡 

【照明 度 】 选 项 卡 如 图 9- 13 所 示 。 可 以 选择 贴图 对 照明 度 的 反应 ， 根 据 选择 的 选项 不 
同 ， 其 属性 设置 发 生 改 变 ， 在 此 不 再 歼 述 。 


信息 众 

要 求 有 贴图 和 参考 : 

- 从 性 务 窗 格 选 择 一 册 图 或 按 " 齐 | . 

是 … 在 研 蔓 上 查找 贴图 或 图 间 六 

件 。 要 求 有 贴图 和 参考 : 

-选择 要 应 用 由 图 的 参考。 -任务 宣 相 这 择 图 吕 按 浏 
i 染 ， 在 本 各 上 查 摘 1 桥 到 天 文 


-选择 要 应 用 贴图 的 葵 考 。 


图 象 文件 路 径 : 


浏览 回 … 


图 9-11 【由 图 】 属性 设置 框 图 9-12 【映射 】 选 项 卡 
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要 求 有 贴图 和 侈 考 : 


-从 任务 窗 格 选择 一 贴图 或 按 济 
失 二 种 坦 所 由 生 划 文 


-选择 要 应 用 贴图 的 参考 。 


Photoview 归 明 度 从 
癌 鸡 边 


图 9-13 【照明 度 】 选 项 卡 
9.5 输出 图 像 


PhotoView 能 以 允 真 的 外 观 、 布 景 、 光 源 等 泻 染 SolidWorks 模型 ， 并 提供 直观 显示 泻 染 
图 像 的 多 种 方法 。 


9. 5. 1 PhotoView 整合 预览 


~ 


可 在 SolidWorks 图 形 区 域内 预览 当前 模型 的 渔 染 。 要 开始 预览 ， 插 入 PhotoView 插件 后 ， 
单 击 【PhotoView 360】|【 整 合 预览 】 按 钮 ， 显 示 界 面 如 图 9-14 所 示 。 


入 包 节 国贸 - 国 - 全- 全 条 面 - 


-x 


| 


图 9-14 整合 预览 


9. 5. 2 ”PhotoView 预览 窗口 


PhotoView 预览 窗口 是 独立 于 SolidWorks 主 窗 口外 的 单独 窗口 。 要 显示 该 窗口 , 插入 
PhotoView 插件 ， 单 击 【PhotoView 360】| 【预览 窗口 】 菜 单 命令 ， 显 示 界 面 如 图 9- 15 所 示 。 
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地 箱子 党 了 效果 图 . sldasa - Photoview 360 2011 sp0.0 


图 9-15 预览 窗口 


9. 5. 3 PhotoView 选项 


PhotoView 选项 管理 絮 可 以 控制 图 片 的 泻 染 质量 ,包括 输出 图 像 品质 和 演 染 品质 。 在 插 


入 了 PhotoView 360 后 ， 单 击 圈 (PhotoView 选项 ) 按钮 以 打开 选项 管理 器 ， 如 图 9-16 所 示 。 


PhotoYiew 360 选项 
aR 


襄 动态 帮助 (H) 
输出 图 像 太 小 : 
[合用 SolidWorks 视 下 = 了 | 

日 z 司 
ID 456 司 


158:1 

网 固定 高 富 比 例 介 

口 使 用 背景 高 寅 比 便 (A) 
图 像 格式 :: 

[ss =| 


默认 图 像 路 径 : 


图 9-16 【Photoview360 选项 】 管理 器 
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1. 输出 图 像 设 定 

e@ [动态 帮助 ] :显示 每 个 特性 的 弹出 工具 提示 。 

e@ 【输出 图 像 大 小 ]: 将 输出 图 像 的 大 小 设 定 到 标准 宽度 和 高 度 。 也 可 选取 指派 到 当前 
相机 的 设 定 或 设置 自 定 义 值 。 

e@ 口 (图 像 宽度 ) ;以 像素 设 定 输出 图 像 的 宽度 。 

e@ ED (图 像 高 度 ) :以 像素 设 定 输出 图 像 的 高 度 。 

e@ 【固定 高 宽 比 例 ] : 保留 输出 图 像 中 宽度 到 高 度 的 当前 比率 。 

e@ 【使 用 背景 高 宽 比 例 】 : 将 最 终 演 染 的 高 宽 比 设 定 为 背景 图 像 的 高 宽 比 。 如 果 此 选项 
已 清除 ， 背 景 图 像 可 能 会 扭曲 。 在 当前 布景 使 用 图 像 作 为 其 背景 时 可 供 使 用 。 

@ 【图像 格式 ] : 为 泻 染 的 图 像 更 改 文件 类 型 。 

e@ 【默认 图 像 路 径 】: 为 使 用 Task Scheduler 所 排 定 的 泻 染 设 定 默认 路 径 。 

2. 泻 染 品质 

e@ 【预览 泻 染 品 质 ] : 为 预览 设 定 品质 等 级 ， 高 品质 图 像 需要 更 多 时 间 才 能 泻 染 。 

@【 最 终 泻 染 品质 ] : 为 最 终 泻 染 设 定 品质 等 级 。 

@【 灰 度 系 】 : 设 定 灰 度 系数 。 

3. 光 晕 

@【 交 学 设 定点 】: 标识 光学 效果 应 用 的 明暗 度 或 发 光度 等 级 。 降 低 百分比 可 将 该 效果 
应 用 到 更 多 项 目 ， 增 加 则 将 该 效果 应 用 于 更 少 的 项 目 。 

@【 光 晕 范 围 ]】: 设 定 光 晕 从 光源 辐射 的 距离 。 

4. 轮廓 泻 染 

e GO (只 随 轮廓 泻 染 ) : 只 以 轮廓 线 进行 泻 染 ， 保 留 背景 或 布景 显示 和 景深 设 定 。 

e 圈 (党 染 轮 廊 和 实体 模型 ) ， 以 轮廓 线 泻 染 图 像 。 

e@ 【 线 粗 ] : 以 像素 设 定 轮廓 线 的 粗细 。 

e@ [ 编辑 线 色 】: 设 定 轮廓 线 的 颜色 。 


9.6 动画 输出 


运动 算 例 是 装配 体 模型 运动 的 图 形 模 拟 ， 并 可 将 诸如 光源 和 相机 透视 图 之 类 的 视觉 属性 
融合 到 运动 算 例 中 。 可 从 运动 算 例 使 用 MotionManager 运动 管理 器 ， 此 为 基于 时 间 线 的 界 
面 ， 包 括 以 下 运动 算 例 工具 : 

1) 动画 (可 在 核心 SolidWorks 内 使 用 ) : 可 使 用 动画 来 演示 装配 体 的 运动 ， 例 如 : 添 
加 马达 来 驱动 装配 体 一 个 或 多 个 零件 的 运动 ; 使 用 设 定 键 码 点 在 不 同时 间 规 定 装配 体 零 部 件 
的 位 置 。 

2) 基本 运动 (可 在 核心 SolidWorks 内 使 用 ) : 可 使 用 基本 运动 在 装配 体 上 模仿 马达 、 
弹 得 、 碰 撞 ， 以 及 引力 ， 基 本 运动 在 计算 时 应 考虑 到 质量 。 

3) 运动 分 析 (可 在 SolidWorks premium 的 SolidWorks Motion 插件 中 使 用 ) : 可 使 用 运动 
分 析 装 配 体 上 精确 模拟 和 分 析 运 动 单元 的 效果 (包括 力 、 弹 簧 、 阻 尼 ， 以 及 摩擦 )。 运 动 分 
析 使 用 计算 能 力 强 大 的 动力 求解 句 ， 在 计算 中 考虑 到 材料 属性 、 质 量 及 惯性 。 
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9.6.1 时 间 线 


时 间 线 是 动画 的 时 间 界 面 ， 它 显示 在 动画 【特征 管理 带 设 计 树 】 的 右 侧 。 当 定位 时 间 
栏 、 在 图 形 区 域 中 移动 零 部 件 或 者 更 改 视 像 属性 时 ， 时 间 栏 会 使 用 键 码 点 和 更 改 栏 显示 这 些 
更 改 。 

时 间 线 被 竖 直 网 格 线 均 分 ， 这些 网 络 线 对 应 于 表示 时 间 的 数字 标记 。 数 字 标 记 从 00: 
00: 00 开始 ， 其 间距 取决 于 窗口 的 大 小 。 例 如 ， 沿 时 间 线 可 能 每 隔 1s、2s 或 者 5s 就 会 有 1 
个 标记 ， 如 图 9-17 所 示 。 


ho 奢 ， ， ， hs 各 


图 9-17 ”时 间 线 


如 果 需 要 显示 零 部 件 ， 可 以 沿 时 间 线 单 击 任意 位 置 ， 以 更 新 该 点 的 零 部 件 位 置 。 定 位 时 
间 栏 和 图 形 区 域 中 的 零 部 件 后 ， 可 以 通过 控制 键 码 点 来 编辑 动画 。 在 时 间 线 区 域 中 用 鼠标 右 
键 单 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 进行 选择 ， 如 图 9-18 所 示 。 

1) 【放置 键 码 】: 添加 新 的 键 码 点 ， 并 在 指针 位 置 添加 1 组 相关 联 的 键 码 点 。 

2) 【动画 向 导 】: 可 以 调 出 【动画 向 导 】 对 话 框 。 

沿 时 间 线 用 鼠标 右键 单 击 任 一 键 码 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 可 以 选择 需要 执行 的 操作 ， 
如 图 9-19 所 示 。 


前 切 句 ) 
复制 此 ) 
粘 帖 下) 
删除 咽 ) 


粘 帖 全 】 选择 所 有 上) 

选择 所 有 心 ) 车 换 键 码 到) 
pl 视图 定向 > 

放置 键 码 多 ) a 


ss = 压缩 名 ) 
动画 向 导 . 插值 模式 (I) 


图 9-18 快捷 荣 图 9-19 操作 快捷 菜单 


1)【 剪 切 】 【删除 ] : 对 于 00: 00: 00 标记 处 的 键 码 点 不 可 用 。 

2) 【替换 键 码 ] : 更 新 所 选 键 码 点 以 反映 模型 的 当前 状态 。 

3) 【压缩 ]: 将 所 选 键 码 点 及 相关 键 码 点 从 其 指定 的 函数 中 排除 。 

4) 【插值 模式 】: 在 播放 过 程 中 控制 零 部 件 的 加 速 、 减 速 或 者 视 像 属性 。 


9.6.2 键 码 点 和 键 码 属性 


每 个 键 码 画面 在 时 间 线 上 都 包括 代表 开始 运动 时 间或 者 结束 运动 时 间 的 键 码 点 。 无 论 何 
时 定位 1 个 新 的 键 码 点 ， 它 都 会 对 应 于 运动 或 者 视 像 属性 的 更 改 。 
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@ 键 码 点 : 对 应 于 所 定义 的 装配 体 零 部 件 位 置 、 视 觉 属性 或 模拟 单元 状态 的 实体 。 

@ 关键 帧 : 键 码 点 之 间 可 以 为 任何 时 间 长 度 的 区 域 ， 此 定义 为 零 部 件 运动 或 视觉 属性 
发 生 更 改 时 的 关键 点 。 

当 将 鼠标 指针 移动 至 任 一 键 码 点 上 时 ， 零 件 序号 将 会 显示 此 键 码 点 的 键 码 属 性 。 如 果 零 
部 件 在 动画 【特征 管理 需 设 计 树 】 中 没有 展开 ， 则 所 有 的 键 码 属 性 都 会 包含 在 零件 序号 中 。 


9.7 常规 动画 


9.7.1 旋转 动画 


通过 单 击 碳 (动画 向 导 ) 按钮 ， 可 以 生成 旋转 动画 ， 即 模型 绕 着 指定 的 轴线 进行 旋转 
的 动画 。 


9.7.2 ”装配 体 爆 炸 动 画 


通过 单 击 磷 (动画 向 导 ) 按钮 ,可 以 生成 爆炸 动画 ， 即 将 装配 体 的 爆炸 视图 步骤 按照 
时 间 先 后 顺序 转化 为 动画 形式 。 


9.7.3” 视 像 属性 动画 


可 以 动态 改变 单个 或 者 多 个 零 部 件 的 显示 ， 并 且 在 相同 或 者 不 同 的 装配 体 零 部 件 中 组 合 
不 同 的 显示 选项 。 如 果 需 要 更 改 任 意 1 个 零 部 件 的 视 像 属性 ， 沿 时 间 线 选择 1 个 与 想 要 影响 
的 零 部 件 相对 应 的 键 码 点 ， 然 后 改变 零 部 件 的 视 像 属 性 即 可 。 单 击 【SolidWorks Motion】 工 
具 栏 中 的 圆 〈 播 放 ) 按钮 ， 该 零 部 件 的 视 像 属性 将 会 随 着 动画 的 进程 而 变化 。 

在 动画 【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 想 要 影响 的 零 部 件 ， 在 弹出 的 菜单 
中 进行 选择 。 

1) 开 (隐藏 ) : 隐藏 或 者 显示 零 部 件 。 

2) 而 (更 改 透 明度 ) : 向 零 部 件 添加 透明 度 。 如 果 已 经 添加 了 透明 度 ， 则 选择 【更 改 
透明 度 】 命 令 以 删除 透明 度 。 

3) 【 零 部 件 显 示 】: 更 改 零 部 件 的 显示 方式 ， | 从 | 池 并 过 择 四 
如 图 9-20 所 示 。 


4) 四 (以 三 重 轴 移 动 ); 将 参考 轴 添 加 到 图 形 二 多 
区 域 中 的 任意 位 置 ， 使 基于 X、Y、Z 轴 的 装配 体 移 ” 轩 | 
动 和 定向 更 加 方便 。 @ Hm 加 加 消除 隐 路 线 (C) 
5) 【外 观 】 :改变 零 部 件 的 外 观 属性 。 四 


和 @ | 放大 所 选 范围 (E) 
9.7.4 距离 或 者 角度 配合 动画 隐 茂 /显示 树 项 目 .. 。 人 B) 


在 SolidWorks 中 可 以 添加 限制 运动 的 配合 ， 这 
些 配合 也 影响 到 SolidWorks Motion 中 零件 的 运动 。 


国 | 惧 认 显 示 @) 


图 9-20 【和 零 部 件 】 人 快捷 菜单 
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9.8 物理 模拟 动画 


物理 模拟 可 以 模拟 马达 、 弹 簧 及 引力 等 在 装配 体 上 的 效果 。 物 理 模 拟 包括 引力 、 


(或 旋转 ) 马达 、 线 性 弹 得 等 。 
9.8.1 引力 


第 9 章 泻 染 及 动画 输出 2- - x 


引力 是 模拟 沿 某 一 方向 的 万 有 引力 ， 在 零 部 件 自由 度 之 内 通 真 地 移动 零 部 件 。 


单 击 【 模 拟 】 工 具 栏 中 的 曾 (引力 ) 按钮 , 或 者 选择 【插入 】| 【模拟 】| 【引力 】 


命令 , 在 【 


属性 管理 器 】 中 弹出 【引力 】 属性 设置 框 ， 如 图 9-21 所 示 。 


淋 


1) 【引力 参数 】: 选择 线性 边线 、 平 面 、 基 准 面 或 者 基准 轴 作 为 引力 的 方向 参考 。 


2) 型 ( 反 向 ): 改变 引力 的 方向 。 


3)“ 数 字 ” 选 框 : 选择 此 选 框 ， 可 以 设置 “数字 引力 值 ” ， 如 图 9-22 所 示 。 


ba 


x oy 


[Paossamme > 到 


9.8.2 线性 马达 和 旋转 马达 


ee 


图 9-24 【引力 】 属 性 设置 框 图 9-22 选择 “数字 ” 


选 杠 


线性 马达 和 旋转 马达 为 使 用 物理 动力 围绕 1 个 装配 体 移动 零 部 件 的 模拟 成 分 。 


1. 线性 马达 


单 击 【 模 拟 】 工 具 栏 中 的 本 (马达 ) 按钮 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹 本 一 


出 【马达 】 属 性 设置 框 ， 如 图 9-23 所 示 。 
1) “参考 零件 ” 选 框 : 选择 零 部 件 的 一 个 点 。 
2) [而 ( 反 向 ) : 改变 线性 马达 的 方向 。 
3) “类 型 ”下 拉 选 框 : 为 线性 马达 选择 类 型 ， 包 括 “ 等 速 ”、 
”“ 振 荡 ”“ 插 值 “表达 式 ” 和 “伺服 马达 ”。 
4)“ 数 字 ” 选 框 : 选择 此 选 框 ， 可 以 设置 速度 数值 。 
2. 旋转 马达 
单 击 【 模 拟 】 工 具 栏 中 的 名 (马达 ) 按钮， 在 【属性 管理 器 】 中 弹 
出 【马达 】 属 性 设置 框 ， 如 图 9-24 所 示 。 
【旋转 马达 】 的 属性 设置 与 【线性 马达 】 类 似 ， 这 里 不 再 歼 述 。 


9.8.3 线性 弹簧 


“ 距 


到 


到 9-23 【马达 】 


线性 弹 得 为 使 用 物理 动力 围绕 1 个 装配 体 移动 零 部 件 的 模拟 成 分 。 


BD 一] 
图] ia 过 
国 吉 togahy0 
六 路径 配合 马达 


零 部 件 / 方 向 (D) 
@ 


四 
| 
运动 (M) 众 
[ER 
四 [mms 同 


| 


单 击 图 表 进 行 放大 


设置 框 


线性 
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单 击 【 模 拟 】 工 具 栏 中 的 吕 (线性 弹簧 ) 按钮 ， 或 者 选择 【插入 】| 【模拟 】| 【线性 弹 
簧 】 荣 单 命令 ， 在 【属性 管理 咒 】 中 弹出 【线性 弹簧 】 属 性 设置 框 ， 如 图 9-25 所 示 。 


双关 YX 加 
思 达 类 型 (oA A 
施 转 马达 (R) 线性 漳 窜 中 
局 ] 线 EE 引 GE 动 咏 中 (Ets 
, 彤 路 径 配 合 马 达 GG) A 
a ESS KE 本 
四 大 [mm 到 
| Bijpom 于 
Ee 三 随 模型 更 改 而 更 新 
一 公 ] 二- 一 一 一 一 一 - 
| 国 [ER 
四 [mm 冉 c “时 
己 = 
i FF 加 
单 击 图 表 进行 放大 @ fsomm 二 
图 9-24 【马达 】 属性 设置 杠 图 9-25 【弹簧 】 属 性 设置 杠 


(1) 【弹簧 参数 】 选 项 组 

e@ 国 : 为 弹 得 端点 选取 两 个 特征 。 

@ kw : 根据 弹簧 的 函数 表达 式 选 取 弹 得 力 表达 式 指 数 。 

@ 无 : 根据 弹 得 的 函数 表达 式 设 定 弹 繁 常数 。 

@ Bi: 设 定 自 由 长 度 ， 初始 距 离 为 当前 在 图 形 区 域 中 显示 的 零件 之 间 的 长 度 。 
(2) 【阻尼 】 选 项 组 

@ cy 选取 阻尼 力 表达 式 上 数 。 

@ .: 设 定 阻 尼 常 数 。 
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SolidWorks 为 用 户 提 供 了 多 种 仿真 分 析 工 具 ， 包 括 SimulationXpress ( 静 力 学 分 析 )、 
FloXpress (流体 分 析 ) 、TolAnalyst (公差 分 析 ) 和 DFMXpress (数控 加 工 )， 使 用 户 可 以 在 
计算 机 中 测试 设计 的 合理 性 ， 无 需 进 行 昂贵 而 费时 的 现场 测试 ， 因 此 可 以 有 助 于 减少 成 本 、 
缩短 时 间 。 


10.1 有 限 元 分 析 模 块 (SimulationXpress) 


SimulationXpress 根据 有 限 元 法 ,使 用 线性 静态 分 析 从 而 计算 应 力 。SimulationXpress 对 
话 框 向 导 将 定义 材质 、 约 束 、 载 荷 、 分 析 模型 以 及 查看 结果 。 每 完成 一 个 步 又 ，Simulation- 
Xpress 会 立即 将 其 保存 。 如 果 关 闭 并 重新 启动 SimulationXpress ， 但 不 关闭 该 模型 文件 ， 则 可 
以 获取 该 信息 ， 必 须 保 存 模型 文件 才能 保存 分 析 数 据 。 

选择 【工具 】|【SimulationXpress】 菜 单 命 令 ， 弹 出 【SimulationXpress】 对话 框 ， 如 图 
10-1 所 示 。 

1) 【夹具 】 选 项 卡 : 应 用 约束 到 模型 的 面 。 TT 

2)【 载 集 】 选 项 卡 ， 应 用 力 和 压力 到 模型 的 面 。 

3) 【材料 】 选 项 卡 : 指定 材质 到 模型 。 

4) 【运行 】 选 项 卡 : 可 以 选择 使 用 默认 设置 进行 分 析 或 者 更 
改 设置 。 


5) 【结果 】 选项 卡 查看 分 析 结 果 rl 
6)【 优 化 】 选 项 卡 ， 根据 特定 准则 优化 模型 尺寸 。 rs 
使 用 SimulationXpress 完成 静 力学 分 析 需 要 以 下 5 个 步骤: ， 

1) 应 用 约束 。 这 

2) 应 用 载荷 。 注意 更 录 活 的 夹具 类型 可 从 

3 ) 定义 材质 汪汪 Simulation Professional 
4 ) 分 析 模 型 o 添加 夹具 


5) 查看 结果 。 


图 10-1 【SimulationXpress 】 
对 话 框 
“1S1 . 


可 solidWorks 用 SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 3 -~ DX 


10.1.1 添加 夹具 


在 【夹具 】 选 项 卡 中 定义 约束 。 每 个 约束 可 以 包含 多 个 面 ， 受 约束 的 面 在 所 有 方向 上 
都 受到 约束 ， 必 须 至 少 约束 模型 的 1 个 面 ， 以 防止 由 于 刚性 实体 运动 而 导致 分 析 失 败 。 在 
【 SimulationXpress】 对 话 框 中 ， 单 击 【 添 加 夹具 】 按 钮 。 在 图 形 区 域 中 单 击 希望 约束 的 面 
(如 图 10-2 所 示 ) ， 在 屏幕 左 侧 的 标签 栏 中 出 现 夹 具 的 列表 ， 如 图 10-3 所 示 ， 即 可 完成 约 
束 的 定义 。 


夹具 了 
wp 秆 妈 
类 型 
范例 全 
标准 (国定 几何 体 》 A Smt onipe ens sg Cat 
器 I | Tene 

因 外 部 载荷 
图 10-2 ”选择 约束 的 面 图 10-3” 出现 约束 组 的 列表 


10.1.2 ”施加 载荷 


在 【载荷 】 选 项 卡 中 ， 可 以 应 用 力 和 压力 载荷 到 模型 的 面 。 

1. 施加 力 的 方法 

施加 力 的 方法 如 下 : 

1) 在 【SimulationXpress】 对话 框 中 ， 单 击 【 添 加 力 】 按 钮 。 

2) 在 图 形 区 域 中 单 击 需要 应 用 载荷 的 面 ， 选 择 力 的 单位 ， 输 入 力 的 数值 ， 如 果 需 要 ， 
择 【 反 向 】 选 项 以 反 转 力 的 方向 ， 如 图 10-4 所 示 。 

3) 在 屏幕 左 侧 的 标签 栏 中 出 现 外 部 载荷 的 列表 ， 如 图 10-5 所 示 。 


央 


RE EI 
RO | 

关 旭 (TF ) 
NS WeinflascheRot (Standard< 入 


型 加 传感器 
| Beschriftung 


orne 


图 10-4 设置 【 力 】 属 性 框 图 10-5 “出现 载 荷 组 的 列表 
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2. 施加 压力 的 方法 

可 以 应 用 多 个 压力 到 单个 或 者 多 个 面 。SimulationXpress 垂直 于 每 个 面 应 用 压力 载荷 。 
具体 操作 方法 如 下 : 

1) 在 【SimulationXpress】 对 话 框 中 ， 单 击 【 添 加 压力 】 按 钮 。 

2) 在 图 形 区 域 中 单 击 需要 应 用 载荷 的 面 ， 选 择 力 的 单位 ， 输 入 压力 的 数值 ， 如 果 需 
要 ,选择 【 反 向 】 选 项 以 反 转 力 的 方向 ， 如 图 10-6 所 示 。 

3) 在 屏幕 左 侧 的 标签 栏 中 出 现 外 部 载荷 的 列表 ， 如 图 10-7 所 示 。 


einflascheRot (Standard< 
类 型 -回信 三 器 


他 垂直 于 所 选 面 
全 使 用 参考 几何 体 


[ER Nm^z 画 
此 |1ooo 司 wmn、> 


叫 区 向 


oo 
- 0 N/m 2 


[a 


图 10-6 设置 【压力 】 属 性 框 图 10-7 出 现 载荷 组 的 列表 


10.1.3 设 定 材质 


SimulationXpress 通过 材质 库 给 模型 指定 材质 。 如 果 指 定 给 模型 的 材质 不 在 材质 库 中 ， 
退出 SimulationXpress， 将 所 需 材质 添加 到 库 ， 然后 重新 打开 SimulationXpress。 

材质 可 以 是 各 向 同性 、 正 交 各 向 异性 或 者 各 向 异性 ，SimulationXpress 只 支持 各 向 同性 
材质 。 设 定 材质 的 【材料 】 属 性 框 如 图 10-8 所 示 。 


FJ 才 
<] 属性 | 外 观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 

上 机 属 
战 认 库 中 的 材料 无法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复 制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 。 
Ce | 
单位 (0)? SET 

a 


关闭 C) | 保存 | 本 时 0.… | 部 助 册 


到 


10-8 【材料 】 


没 
hm 
FT 
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10. 1.4 运行 分 析 


在 【SimulationXpress 】 对 话 框 中 ， 选 择 【 运 行 】 选 项 卡 ， 然 后 选择 【更 改 网 格 密度 ] 。 
如 果 硕 望 获取 更 精确 的 结果 ， 可 以 向 右 〈 良 好 ) 拖 动 滑 杆 ; 如 果 和 希望 进行 快速 估 测 ， 可 以 
向 左 〈 粗 糙 ) 拖 动 滑 杆 ， 如 图 10-9 所 示 。 

单 击 【运行 模拟 】 按钮 ， 进 行 分 析 运 算 ， 如 图 10-10 所 示 。 分 析 进 行 时 ， 将 动态 显示 
分 析 进 度 ， 如 图 10-11 所 示 。 


您 的 模型 已 求解 就 绪 ! 


您 可 以 使 用 默认 设置 求解 ， 或 者 调整 设 
置 以 更 好 满足 您 的 需要 。 


更 改 讽 定 


运行 模拟 


图 10-9 更 改 网 格 密度 图 10-10 单 击 【 运 行 模拟 】 按 钮 


10.1.5 查看 结果 


在 【结果 】 对话 框 中 显示 计算 的 结果 ， 并 且 可 以 查看 当前 的 材质 、 约 束 和 载荷 等 内 容 ， 
【结果 】 对 话 框 如 图 10-12 所 示 。 


四 注解 < 
= 材质 祭 指定 > 
-> 前 视 基 准 面 
上 视 基 礁 面 
> 右 视 基 淮 面 


一 二 原点 
由 . 国 凸 台 - 拉 伸 1 


二 Simulationfpress Study [默认 -) 
EI] 和 件 2 全 网 -) 
日 -如 夹具 
病 量 | 国定 -1 
oc 3 .国外 部 载荷 
内 存 使 用 :224, 100K ee 〔: 控 条目 : 1 8) 
已 用 时 间 :4s 所 加 结果 
Stress CrvonWises-) 
ispl t 全 合 位 移 -) 
-有 Defornation (位 移 -) 
-Tactor of safety (最 大 von 则 
图 10-11 显示 网 格 进展 图 10-12 【结果 】 对 话 框 


【结果 】 对话 框 可 以 显示 模型 所 有 位 置 的 应 力 、 位 移 、 变 形 和 最 
小 安全 系数 。 对 于 给 定 的 最 小 安全 系数 ，SimulationXpress 会 将 可 能 的 
安全 与 非 安全 区 域 分 别 绘制 为 蓝 色 和 红色 ， 如 图 10-13 所 示 ， 根 据 指 
定安 全 系数 划分 的 非 安全 区 域 显示 为 红色 (图 中 浅 色 区 域 )。 
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图 10-13” 按 安全 区 域 绘图 
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10.2 流体 分 析 模 块 (FloXpress) 


SolidWorks FloXpress 是 一 个 流体 力学 应 用 程序 ， 可 计算 流体 是 如 何 穿 过 零件 或 装配 体 模 
型 的 。 根 据 算出 的 速度 场 ， 可 以 找到 设计 中 有 问题 的 区 域 ， 以 及 在 制造 任何 零件 之 前 对 零件 
进行 改进 。 

使 用 FloXpress 完成 分 析 需 要 以 下 5 个 步骤 : 

1) 检查 几何 体 。 

2) 选择 流体 。 

3) 设 定 边 界 条 件 。 

4) 求解 模型 。 

5) 查看 结果 。 


10. 2.1 封闭 检查 


Solid Works FloXpress 可 计算 模型 单一 内 部 型 腔 中 的 流体 流量 。 要 进行 SolidWorks FloX- 
press 分 析 ， 软 件 会 检查 几何 体 ， 必 须 在 模型 内 有 完全 封闭 的 单 型 腔 。 如 果 型 腔 内 的 流体 体 
积 为 零 ， 则 该 型 腔 不 是 完全 封闭 的 ， 并 且 会 出 现 一 则 警告 ， 其 注意 事项 有 : 

e@ 必须 使 用 盖子 闭合 所 有 型 腔 开口 。 

e@ 要 在 装配 体 中 生成 头子 ， 请 生成 新 零件 以 完全 盖 住 人口 和 出 口 。 

e@ 要 在 零件 中 生成 头子 ， 请 生成 实体 特征 以 完全 盖 住 开口 。 

e@ 盖子 必须 由 实体 特征 (如 拉 伸 ) 组 成 ， 不 能 用 曲面 命令 来 生成 盖子 。 

【检查 几何 体 】 属 性 框 如 图 10- 14 所 示 。 

其 中 ,【 流 体 体积 】 选 项 组 中 的 参数 介绍 如 下 

e@ 网 (查看 流体 体积 ) : 将 模型 转 为 线 架 图 视图 ， 然 后 放大 以 显示 流体 体积 。 

e 国 〈 最 小 的 流 道 ) ;定义 用 于 最 小 的 流 道 的 几何 体 。 

10.2.2 选择 流体 

可 以 选择 水 或 空气 作为 计算 的 流体 ， 但 不 可 以 同时 使 用 不 同 的 流体 。 选 择 流体 的 属性 框 

如 图 10-15 所 示 。 


检查 几何 体 了 流体 3 


YM @ pr Ge 


me [信息 全 -一 一 一 一 一 -一 一 从 -| 


几何 体 没 问题。 站 


流体 体 
积 来 显示 您 的 模型 的 流体 体积 。 在 此 步 邓 中 ， 选 定 穿 过 您 的 模型 
刘 在 演 体 体积) 区 昌 
el ms [oy 水 (Ww) 
40.08mm 上 | 0 空气 
图 10-14 【检查 几何 体 】 属性 框 图 10-15 ”选择 流体 
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10. 2.3 边界 条 件 

设 定 边界 条 件 包括 设 定 入 口 条 件 和 设 定 出 口 条 件 。 

1. 设 定 入 口 条 件 

必须 指定 应 用 入 口 边界 条 件 和 参数 的 面 。 设 定 入 口 条 件 的 属性 设置 框 如 图 10-16 所 示 。 

在 【入 口 】 选 项 组 中 : 

@ (压力 ) : 使 用 压力 作为 流量 公制 单位 。SolidWorks FloXpress 将 此 值 假设 为 入口 流 
量 的 总 压力 和 出 口 流量 的 静态 压力 。 

e@ Bq] (容积 流量 比 ) : 将 流量 容积 作为 流量 公制 单位 。 

e@ Bm] (质量 流量 比 ) : 将 流量 质量 作为 流量 公制 单位 。 

e@ 围 〈 要 应 用 入 口 边界 条 件 的 面 ) : 设 定 用 于 入 口 边界 的 面 。 

eT (温度 ) : 设 定 流 进 流体 的 温度 。 

2. 设 定 出 口 条 件 

必须 选择 应 用 出 口 边 界 条 件 和 参数 的 面 。 设 定 出 口 条 件 的 属性 框 如 图 10-17 所 示 。 

【 出口】 选项 组 中 的 属性 与 【入 口 】 选 项 组 的 设置 属性 基本 相同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 


A | 
YS @g 流量 出 口 了 
信息 (vi) A YX 因 自 
在 此 步骤 中 ， 您 指定 模型 入 口 处 
的 流量 条 件 。 晶 
XD@ 和 您 指定 模型 出 口 处 
压力 加 一 一 
卢 9] 容积 流量 比 (w) 
质量 流量 比 (M) 图 sw 
a 容积 流量 比 (M) 
P [101325Pa 图 回 于 
T [2532K 到 Pp [101325Pa 图 
图 10-16 流量 入 口 图 10-17 流量 出 口 
解 出 了 
10. 2.4 求解 分 析 sp @@ 量 
\ 一 /一 y ww PE 信息 (M) 众 
运行 分 析 以 计算 流体 参数 ,【 解 出 】 属 性 框 如 图 10- 18 所 示 。 在 此 步 台 中 ， 您 解 出 模型 
解 出 (5) 全 
10.2.5 查看 结果 Cj)n 
SolidWorks FloXpress 完成 分 析 后 ， 可 以 检查 分 析 结 果 ， 其 结果 属 图 10-18 【 解 出 ] 
nh S 十 
性 框 如 图 10- 19 所 示 。 ~ 
(1) 【速度 图 表 】 选项 组 


e@ 于 (轨迹 ) : 显示 轨迹 的 动态 速度 图 解 ， 图 形 区 域 会 分 色 显示 速度 范围 ( 米 / 秒 )， 轨 
迹 根据 每 点 的 速度 值 以 不 同 颜色 显示 。 

(2) 【图 解 设 定 】 选 项 组 

@ 【入 口 】 和 【出 口 ]: 以 入 口 或 出 口 透 视图 视角 展示 流体 在 零件 内 的 移动 情况 。 
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@ 8# (轨迹 数 ) : 轨迹 的 个 数 。 


e。 国 (管道 ) : 以 管道 代表 轨迹 。 
e@ [ 吧 (滚珠 ) : 以 滚珠 代表 轨迹 。 Ts 
(3) 【报表 】 选 项 组 
e | 图 ( 捕 提 图像 ) : 将 流动 轨迹 快照 保存 为 JPEG 图 像 ， 图 像 会 自 |。 ce 
动 保存 在 名 为 fpl 的 文件 夹 中 ， 该 文件 夹 与 模型 位 于 同一 文件 夹 内 。 。。 国友 
[Eee (生成 报告 ) 生成 Microsoft Word 报告 ,其 中 包含 蚊 诗 
所 有 项 目 信息 、 最 高 流速 和 任何 快照 图 像 。 


简直 罩 中， 人 看 所 产生 的 并 | 


迹 。 


10.3 数控 加 工 模块 


DFMXpress 是 一 种 用 于 核准 SolidWorks 零件 可 制造 性 的 分 析 工 具 。 
使 用 DFMXpress 识别 可 能 导致 加 工 问题 或 增加 生产 成 本 的 设计 区 域 ， 其 
主要 内 容 有 : 

@ 规则 说 明 。 图 10-19 查看 结果 

@ 配置 规则 。 

@ 核准 零件 。 


10.3.1 规则 说 明 


数控 加 工 模块 包括 的 加 工 规则 有 钻 孔 规则 、 碾 磨 规则 、 车 削 规 则 、 饭 金 规则 和 标准 孔 大 
小 ， 分 别 介绍 如 下 : 

(1) 钻 孔 规则 

@ 孔 直 径 : 具有 较 小 直径 (小 于 3.0 mm) 或 深度 - 直径 比率 较 高 (大 于 2.75) 的 孔 较 
难 加 工 ， 不 推荐 进行 常规 批量 生产 。 

@ 平底 孔 : 盲 孔 应 为 锥 底 形 状 而 非 平 底 形状 。 

@ 孔 入 口 和 出 口 曲 面 : 锁 孔 的 人 口 和 出 口 曲面 应 与 孔 轴 垂 直 。 

@ 孔 与 型 腔 相 交 : 钻 孔 不 应 与 型 腔 相 交 。 

@ 部 分 孔 : 当 孔 与 特征 边线 相交 时 ， 至 少 75% 的 孔 面积 应 位 于 材料 之 内 。 

@ 线性 和 角度 公差 .公差 不 应 过 紧 。 

(2) 碾 磨 规则 

@ 深 容 套 和 槽 颖 : 既 深 又 狭窄 的 槽 颖 很 难 加 工 。 

@ 尖 内 角 : 尖 内 角 无 法 通过 传统 碾 磨 工艺 加 工 ， 需 要 采用 电 火 花 加 工 (EDM) 之 类 的 
非 传统 加 工 工艺 。 

@ 外 边线 上 的 圆 角 : 对 于 外 部 边 角 ， 倒 角 优 先 于 圆 角 。 

(3) 车 削 规 则 

@ 最 小 边 角 半 径 〈 针 对 车 削 零 件 ) : 避免 尖 内 角 。 

@ 锐 筷 空 阶 (针对 车 前 零件 ) : 为 盲 锐 孔 的 底部 提供 刀具 空 际 。 

(4) 饭 金 规则 


三 显示 注解 (0) 
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@ 和 孔 直径 ;避免 设计 孔 很 小 的 零件 ， 小 钻头 容易 断裂 。 
@ 孔 到 边线 距离 : 如 果 孔 离 零件 边线 或 折 弯 太 近 ， 边 线 可 能 会 扭曲 。 
@ 孔 间距 : 如 果 孔 彼此 太 近 ， 材 料 可 能 会 扭曲 。 

@ 弯曲 半径 : 如 果 弯 曲 太 严 重 ， 材 料 可 能 会 断裂 。 

(5) 标准 孔 大 小 

@ 为 孔 使 用 标准 钻头 和 冲 孔 大 小 ,不 常见 的 孔 直径 会 增加 制 


会 DFMX | 
造成 本 。 3 Nomeet Heat 


http. /www, IFNFro com 


@ DFMXpress 从 SolidWorks Toolbox 创建 一 标准 孔 大 小 列表 ， 有 
可 以 配置 DFMXpress 所 识别 的 标准 孔 大 小 。 | | #m 
ed ee 检查 设 定 所 
10.3.2 配置 规则 壬 过程 
信人 也 证 /外 孔 
个 以 碾 磨 牛 孔 进行 车 削 
【配置 规则 】 属性 框 如 图 10-20 所 示 。 C wa 
其 中 : [起 和 
1) 【制造 过 程 】 选 项 组 : 指定 为 之 设 定 规则 参数 的 制造 过 A 和 
程 ， 选 取 如 下 一 项 : -| 
@【 仅 限 碾 磨 / 销 孔 】: 铣削 和 钻 孔 的 规则 。 全 和 和 
@【 以 碾 磨 钻 孔 进行 车 削 】: 铣削 和 钻 孔 规则 以 及 车 削 零 件 的 | 区 
> [50 之 来 - 
其 他 规则 o 社 孔 空 障 的 最 小 % ( 定 淹 零件 ): 
@【 饭 金 ]】: 饭 金 零件 的 规则 。 ee 
e@ 【注射 成 型 ] : 注射 成 型 模具 的 规则 。 ps 一 习 
2) 【规则 参数 】 选 项 组 :列举 制造 过 程 中 选择 项 的 具体 ”| 名和 一 


10-20 【配置 规则 】 属 性 框 


10.4 公差 分 析 模 块 (TolAnalyst) 


TolAnalyst 是 一 种 公差 分 析 工 具 ， 用 于 研究 公差 和 装配 体 方法 对 一 个 装配 体 的 两 个 特征 
间 的 尺寸 所 产生 的 有 影响。 每 次 研究 的 结果 为 一 个 最 小 与 最 大 公差 、 一 个 最 小 与 最 大 和 方 根 
(RSS) 公差 、 以 及 基 值 特征 和 公差 的 列表 。 

使 用 TolAnalyst 完成 分 析 需 要 以 下 4 个 步 又; 


1) 测量 。 
2) 装配 体 顺序 。 
3) 装配 体 约束 。 
wx © 
4) 分 析 结 9 
选取 两 个 DimXpert 特征 《从 和 到 |) 来 定义 钢 
人 于 sd 
测量 的 是 两 个 DimXpert 特征 之 间 的 直线 距离 。[【 测量 】 属 性。 Be 
框 如 图 10-21 所 示 。 
在 【测量 】 属 性 框 中 : I 
1) 【从 此 处 测量 】: 选择 特征 表面 作为 测量 的 基准 面 。 图 10-21 【测量 】 属 性 框 
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2) 【测量 到 】: 选择 特征 表面 作为 测量 的 目标 面 。 

3) 【测量 方 向 】: 在 将 测量 应 用 于 两 个 轴 (包括 切口 轴 ) 之 间 时 ， 设 定 尺 寸 的 方向 。 
其 中 : 

@ X、Y 和 Z:; 这 些 选 项 与 坐标 系 相对 ， 适 用 于 每 个 与 特征 轴 相 垂直 的 轴 。 

e@ N: 法 向 ,确定 垂直 于 两 个 轴 的 最 短 距离 尺寸 。 

e@ U: 用 户 定义 ， 确 定 沿 所 选 直 线 方 向 或 垂直 于 所 选 平面 区 域 的 尺寸 。 
10. 4.2 ”装配 体 顺 序 

定义 装配 体 的 安装 顺序 ， 其 属性 框 如 图 10-22 所 示 。 

在 【公差 装配 体 】 选 项 组 中 : 

@ 四 (基体 零件 ) : 定义 简化 装配 体 中 的 第 一 个 零件 ， 基 体 零件 是 固定 的 ， 需 设 定 要 
评估 的 测量 的 原点 。 

@【 零 部 件 和 顺序 】: 定义 简化 装配 体 中 的 其 余 零件 ， 以 反映 实际 或 计划 的 装配 流程 的 
零件 选择 顺序 。 
10. 4.3 ”装配 体 约束 


装配 体 约束 与 配合 类 似 。 约 束 依据 DimXpert (标注 专家 ) 特征 之 间 的 几何 关系 ， 而 配 
合 则 依据 几何 实体 之 间 的 几何 关系 。 此 外 ， 约 束 按 顺序 应 用 ， 应 用 顺序 非常 重要 ， 将 对 结 
产生 重大 影响 。 装 配 体 约束 的 属性 框 如 图 10-23 所 示 。 


7 压 配 体 硕 了 
YO 四 四 
信息 会 
二 选取 其 体委 件 。 
2 从 以 下 图 形 区 域 或 相 邻 内 容 列 毕 框 中 在 公关 
法 各 扩 内 这 了 要件。 
零件 应 按 要 装 航 响 序 选取。 
FE 亲 了 
委 件 的 | 拓 序 持 最 和 | 最 终 分 析 结 果 。 [装配 信 约 吉 
让 @e 
ET a = 
5 ES nD 
零 部 件 和 顺序 : 3 
车 想 设 定 约束 ， 在 约 开 标注 中 单 击 1、2， 3 
按 相 (主要 、 第 一 或 第 =) 。 
的 
注 总 : 约束 计 反 居 序 影响 到 分 析 结 果 。 
过 吕 
国 
所 显示 孟 5(P) 
万 全 用 甸 能 过 沁 加 加 
Ed 2 
EE 
VW UBradet-2 
?Er 
i De 
图 10-22 【装配 体 顺序 】 属 性 框 10-23 【装配 体 约束 】 属 性 框 


1) 【约束 过 滤器 】 选 项 组 ,使 用 约束 过 滤器 可 隐藏 或 显示 约束 类 型 。 约 束 类 型 有 : 重 
合 罗 、 同 轴 心 回 、 距 离 同 、 相 切 国 ， 

2) 【显示 阵列 】 : 显示 阵列 约束 。 

3) 【使 用 智能 过 滤器 】 : 隐藏 不 必要 的 约束 。 
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4) 【公差 装配 体 】 选 项 组 : 列 出 零件 及 其 约束 状态 。 
10. 4.4 分 析 结 果 
【分 析 结 果 】 属 性 框 如 图 10-24 所 示 。 
在 【分 析 结果 】 属 性 框 中 : LEE ms 
1) 以 下 分 析 参 数 用 于 设 定 评估 准则 和 结果 的 精度 : PT 
e@ 【方位 公差 ] : 将 几何 方位 公差 ( 尖 角 性 、 平 行 性 和 重 
直 度 ) 以 及 角度 加 减 位 置 公差 加 入 最 糟 情形 条 件 的 评估 中 。 ”Ps 
e [垂直 于 原点 特征 】 : 更 新 测量 向 量 ， 这 里 的 测量 向 量 加 2" 
指 将 垂直 于 基准 面 或 测量 属性 管理 器 中 从 此 处 测量 特征 的 轴 | ES 
的 向 量 。 i pr 
e 【浮动 各 件 和 销 钉 】 :使 用 孔 和 扣 件 之 问 的 间 队 来 增 大 | 号 2 
最 糟 情形 的 最 小 和 最 大 结果 ， 每 个 零件 可 以 在 等 于 孔 与 扣 件 | Se 


之 间 径 向 距离 的 范围 内 移动 。 ee 
e@ [ 公差 精度 ] ， 设 定 分 析 摘要 给 出 的 结果 的 精度 。 Ss hm 
2) 【 重 算 ] ; 运行 分 析 ， 在 变更 一 个 或 多 个 基 值 公差 的 
公差 值 (最 小 /最 大 促进 值 下 ) 后 ， 单 击 重 算 。 
3) 【分 析 摘要 】， 显示 结果 ， 这 些 结果 是 可 以 输出 的 。 
4) 【输出 结果 】: 单 击 将 结果 保存 为 Excel 、XML 或 HTML 文件 。 
5) 【分 析 数 据 和 显示 】; 列 出 促进 值 并 管理 图 形 区 域 的 显示 ， 可 以 设 定 最 小 和 最 天 情形 
条 件 的 数据 和 显示 。 
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11.1 范例 1 


下 面 利 用 1 个 具体 范例 来 讲解 草图 的 绘制 方法 ， 最 终 效果 如 图 11-1 所 示 。 
主要 步骤 为 : 


1) 进入 草图 绘制 状态 ; 
2) 绘制 草图 。 


11.1.1 进入 草图 绘制 状态 


1) 启动 中 文 版 SolidWorks 2012， 单 击 【 标 
准 】 工 具 栏 中 的 园 (新 建 ) 按钮 ， 弹 出 【新 建 
SolidWorks 文件 】 对 话 框 ， 单 击 【 零 件 】 按钮 ， 
再 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 新 文件 。 

2) 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 给 
制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 在 【特征 管理 器 图 11-1 草图 
设计 树 】 中 单 击 【 前 视 基 准 面 】 图 标 ， 使 前 视 
基准 面 成 为 草图 绘制 平面 。 


11.1.2 绘制 草图 


1) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 也 (中 心 线 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 将 弹出 【 插 和 人 线条 】 属 
性 栏 ， 在 屏幕 右 侧 的 绘图 区 中 移动 鼠标 ， 当 鼠标 与 屏幕 中 的 原点 处 于 同一 水 平 线 时 ， 屏 幕 中 
将 出 现 一 条 水 平 虚线 ， 此 时 单 击 鼠 标 ， 将 产生 中 心 线 的 第 一 个 端点 ;水 平移 动 鼠标 ， 屏 幕 将 
出 现 一 条 中 心 线 ， 移 动 鼠 标 到 原点 的 右 侧 ， 再 次 单 击 鼠标 ， 将 产生 中 心 线 的 第 二 个 端点 ， 双 
击 鼠 标 ， 则 水 平 的 中 心 线 绘制 完毕 。 按 同样 方法 ,绘制 竖 直 方向 的 中 心 线 。 单 击 【 草 图 】 
工具 栏 中 的 卫 (中 心 线 ) 按钮 来 关闭 中 心 线 。 绘 制 中 心 线 如 图 11-2 所 示 。 

2) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 @| ( 圆 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 】 属 性 设 
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置 。 单 击 【 中 央 创 建 】 单 选 按钮 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 圆 形 草图 。 单 击 将 中 心 点 放置 在 原点 
上 ， 指 针 形状 将 变 为 合 x， 这 表示 圆心 和 原点 之 间 的 重合 几何 关系 。 移 动 鼠标 ， 注 意 圆 的 预 
览 动态 跟随 指针 ， 同 样 方法 将 鼠标 移 到 原点 上 ， 再 生成 两 个 圆 。 单 击 以 结束 圆 并 在 属性 管理 
器 中 单 击 鲍 按钮 。 如 图 11-3 所 示 。 


图 11-2 绘制 中 心 线 到 11-3 绘制 圆 形 


3) 单 击 工具 栏 中 的 从 (智能 尺寸 ) 按钮 。 选 择 要 标注 尺 才 的 圆 ， 将 指针 移 到 放置 尺寸 
的 位 置 ， 然 后 单 击 来 添加 尺寸 ,在 修改 框 中 键入 180，70，50， 然 后 单 击 修改 框 中 的 馏 按 
钮 ， 接 着 单 击 图 形 区 域 ， 如 图 11-4 所 示 。 

4) 单 击 草图 中 最 外 侧 的 圆 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 】 属 性 设置 。 单 击 【 作为 


构造 线 】 按 钮 ， 单 击 饮 按钮， 生成 构造 线 ， 如 图 11-5 所 示 。 


图 11-4 标注 尺寸 图 11-5 构造 线 


5) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 @| ( 圆 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 】 属 性 设 
置 。 单 击 【 中 央 创 建 】 单 选 按钮 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 圆 ， 将 鼠标 移 至 竖 直 中 心 线 与 圆 交汇 
处 ， 单 击 鼠 标 ， 拖 动 鼠标 以 生成 圆 ， 同 样 方法 再 生成 一 个 圆 ， 在 【属性 管理 器 】 单 击 加 按 
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钮 ， 如 图 11-6 所 示 。 
6) 单 击 工具 栏 中 的 区 | (智能 尺寸 ) 按钮 ， 选 择 要 标注 尺寸 的 圆 ， 将 指针 移 到 放置 尺寸 


的 位 置 ， 然 后 单 击 来 添加 尺寸 ， 在 修改 框 中 键入 45 和 20， 再 单 击 修改 框 中 的 话 按 钮 ， 接 
着 单 击 图 形 区 域 ， 如 图 11-7 所 示 。 


图 11-6 生成 圆 图 11-7 标注 尺寸 


7) 单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 吉 (圆周 草图 阵列 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 将 弹出 【圆周 阵 
列 】 属 性 栏 ， 选 择 要 阵列 的 实体 〈 圆 弧 4，5) ， 选 择 要 阵列 的 数量 3， 参数 [全 选择 360 度 ， 
其 他 系数 系统 自动 弹出 ， 单 击 属性 栏 中 的 独 按钮 ， 则 生成 圆周 阵列 ， 如 图 11-8 所 示 。 


| 参数 (p) 加 
加 点 -1 
(o> Pen 图 
Pn 一 
加 Fo 旗 一 
区 等 间距 5) 
三 添加 间距 尺寸 
区 显示 实 倒 记 数 ID) 
入 Bom 画 
I 户 喷 所 
要 阵列 的 实体 (E) 会 


圆 并 4 


图 11-8 圆周 阵列 
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8) 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 鸟 ( 圆 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 】 属 性 设 
置 。 单 击 【 中 央 创 建 】 单 选 按钮 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 圆 ， 移 动 鼠标 至 水 平 中 心 线 与 圆 的 交 
汇 处 ， 单 击 鼠标 ， 拖 动 鼠 标 生 成 圆 ， 同 样 方法 再 生成 一 个 贺 ， 在 【属性 管理 器 】 单 击 况 按 
钮 ， 如 图 11-9 所 示 。 

9) 单 击 工具 栏 中 的 他 (智能 尺寸 ) 按钮 ， 选 择 要 标注 尺寸 的 圆 ， 将 指针 移 到 放置 尺寸 
的 位 置 ， 然 后 单 击 来 添加 尺寸 ， 在 修改 框 中 键入 45 和 15， 再 单 击 修改 框 中 的 鲍 按 钮 ， 接 着 
单 击 图 形 区 域 ， 如 图 11- 10 所 示 。 


图 11-9 绘制 圆 图 11-10 标注 尺寸 


10) 单 击 【 章 图 】 工 具 栏 中 的 天 等 距 实体 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【 属 性 管理 器 】 中 弹 
出 【等 距 实体 】 属 性 设置 ， 巡 选择 22， 单 击 草图 中 的 圆 ， 使 之 高 亮 ， 在 【属性 管理 器 】 单 
击 够 按钮 ， 如 图 11-11 所 示 。 


等 距 实体 3 


YS 加 


| a 记 oomm 
| 区 添加 尺寸 (DY 
万 上 反 向 (RY 
区 选择 链 (全 
万 丙 启 (B; 
万 制作 基 林 结构 (m2 
轩 顶端 加 羡 ( 必 ) 
慢 国 统 i2&) 
仿 直线 (LD) 


图 11-11 等 距 实体 圆 


11) 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 器 (剪裁 实 体 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【 属性 管理 器 】 中 
弹出 【剪裁 】 属 性 设置 ， 选 择 前 裁 到 最 近 端 ， 移 动 鼠 标 剪裁 圆 弧 ， 在 【属性 管理 器 】 单 击 
. 164 . 
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人 按钮， 以 结束 剪裁 ， 如 图 11-12 所 示 。 
12) 单 击 【 草 图】 工具 栏 中 的 (绘制 圆 角 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 将 弹出 【绘制 圆 角 】 


属性 栏 ， 选 择 要 圆 角 化 的 实体 〈( 圆 角 1 ) ， 在 固 选 择 5， 保持 拐角 处 约束 条 件 ， 单 击 属性 栏 
中 的 加 按钮 ， 如 图 11-13 所 示 。 


图 11-12 剪裁 的 效果 图 


11-13 绘制 圆 角 


13) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 态 〈 镜 向 实体 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【 属 性 管理 器 】 中 
弹出 【 镜 向 】 属 性 设置 ， 选 择 要 镜 向 的 实体 〈 圆 中 10，11，12，19) ， 单 击 镜 向 点 ， 单 击 竖 


直 中 心 线 ， 使 之 高 亮 ， 在 【属性 管理 器 】 单 击 鲍 按钮 ， 以 结束 镜 向 ， 如 图 11- 14 所 示 。 


ED 
本 


洲 着 加 
信息 


选择 要 镇 向 的 实体 及 一 镜 向 所 绕 
的 草图 线 或 线性 模型 边线 


[a 
镜 向 点 ; 


图 11-14 镜 向 的 效果 


14) 单 击 草 图 中 的 圆 , 在 【属性 管理 内】 中 弹出 


【 圆 】 属 性 设置 。 单 击 选项 作为 构造 线 ， 单 击 轿 按 钮 。 
取消 构造 线 ， 如 图 11-15 所 示 。 


15) 至 此 ， 草 图 范例 完成 ， 将 其 保存 。 


图 11-15 取消 构造 线 
。 105S . 
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11.2 范例 2 


下 面 再 利用 1 个 具体 范例 来 讲解 草图 的 绘制 方法 ,最 终 效果 如 图 11- 16 所 示 。 
1) 进入 草图 绘制 状态 。 
2) 绘制 草图 。 


11.2.1 进入 草图 绘制 状态 


1) 启动 中 文 版 SolidWorks 2012， 单 击 【 标 sss 中 ee 
准 】 工 具 栏 中 的 是 (新 建 ) 按钮 ， 弹 出 【新 建 : 
SolidWorks 文件 】 对 话 杠 ， 单 击 【零件 】 按 钮 ， 
再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 生 成 新 文件 。 

2) 单 击 【 草 图 ] 工具 栏 中 的 图 (草图 给 
制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 在 【特征 管理 器 , 


钢 1 


D120 


设计 树 】 中 单 击 【前 视 基准 面 】 图 标 , 使 前 视 图 11-16 ”草图 


基准 面 成 为 草图 绘制 平面 。 


11.2.2 绘制 草图 


al 


1) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 了 (中心 线 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 将 弹出 【插入 线条 】 
性 栏 ， 在 屏幕 右 侧 的 绘图 区 中 移动 鼠标 ,绘制 十 字 的 中 心 线 。 单 击 【 草 图】 工具 栏 中 的 
(中 心 线 ) 按钮 来 关闭 中 心 线 。 绘 制 中 心 线 如 图 11-17 所 示 。 

2) 单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 加 ( 圆 ) 按 钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 】 属性 设 
置 。 单 击 【 中 央 创 建 】 单 选 按钮 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 圆 形 草图 。 单 击 将 中 心 点 放置 在 原点 
上 ， 指 针 形 状 将 变 为 全 <， 这 表示 圆心 和 原点 之 间 的 重合 几何 关系 。 移 动 鼠标 ， 注 意 圆 的 预 
览 动态 跟随 指针 ， 单 击 以 结束 圆 并 在 属性 管理 器 中 单 击 全 按钮 。 按 同样 方法 ,绘制 其 他 两 
个 圆 ， 如 图 11-18 所 示 。 


图 11-17 绘制 中 心 线 图 11-18 绘制 圆 形 
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3) 单 击 工具 栏 中 的 他 (智能 尺寸 ) 按钮 ， 选 择 要 标注 尺寸 的 圆 ， 将 指针 移 到 放置 尺寸 


的 位 置 ， 然 后 单 击 来 添加 尺寸 ， 在 修改 框 中 键入 150， 再 单 击 修改 框 中 的 语 按钮 ， 接 着 单 
击 图 形 区 域 ， 同 样 方法 标注 其 他 圆 的 尺寸 ， 如 图 11- 19 所 示 。 

4) 单 击 圆 ， 在 屏幕 左 侧 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 】 属 性 设置 。 单 击 【 作 为 构造 线 】 
按钮 ， 选 确定 ， 如 图 11-20 所 示 。 


图 11-19 标注 尺寸 图 11-20 选择 构造 线 


5) 单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 @| 〈 圆 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 阐 出 【 圆 】 属 性 设 
置 。 单 击 【 中 央 创建 】 单 选 按钮 ， 在 图 形 区 域 中 绘制 圆 形 草图 ， 移 动 鼠 标 ， 注 意 圆 的 预览 
动态 跟随 指针 ， 单 击 以 结束 圆 并 在 属性 管理 器 中 单 击 侨 按 钮 ， 如 图 11-21 所 示 。 

6) 单 击 草图 工具 栏 中 的 名 | (智能 尺寸 ) 按钮 ， 选 择 要 标注 尺寸 的 圆 ， 将 指针 移 到 放置 
尺寸 的 位 置 ， 然 后 单 击 来 添加 尺寸 ， 在 修改 框 中 键入 50， 再 单 击 修改 框 中 的 人 按钮 ， 接 着 
单 击 图 形 区 域 ， 同 样 方法 标注 其 他 圆 的 尺寸 ， 如 图 11-22 所 示 。 


图 11-21 绘制 圆 形 图 11-22 标注 尺寸 


7) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 对 (剪裁 实体 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【 属 性 管理 器 】 中 
.167.: 
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弹出 【剪裁 】 属 性 设置 。 移 动 鼠标 剪裁 圆 ， 在 【属性 管理 需 】 中 单 击 回 按 钮 ， 以 结束 剪 
裁 ， 如 图 11-23 所 示 。 


11-23 ”剪裁 的 效果 


8) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 和 (复制 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【 属 性 管理 器 】 中 弹出 
【复制 】 属 性 设置 ， 选 择 圆 弧 4， 单 击 起 点 ， 拖 动 鼠 标 ， 沿 水 平 线 放置 圆 ， 单 击 生成 国 ， 如 
图 11-24 所 示 。 


中 120 


加 保留 几何 关系 (@ 


会 从 到 IE) 
Cg 
起 点 : 


二 自问 


图 11-24 复制 的 效果 


9) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 启 〈 镜 向 实体 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【 属 性 管理 器 】 中 
弹出 【 镜 向 实体 】 属 性 设置 。 选 择 要 镜 向 的 实体 ( 圆 弧 5)，Y 轴 作 为 镜 向 点 ， 放 置 圆 弧 ， 


在 【属性 管理 器 】 单 击 问 按钮 ， 以 结束 镜 向 ， 如 图 11-25 所 示 。 
10) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 时 ” (剪裁 实 体 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【属性 管理 器 】 


中 弹出 【剪裁 】 属 性 设置 。 单 击 鼠 标 剪裁 圆 弧 ， 在 【属性 管理 器 】 中 单 击 亿 按钮 ， 以 结 
剪裁 ， 如 图 11-26 所 示 。 
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图 11-25” 镜 向 的 效果 图 11-26 ” 筋 裁 的 效果 


11) 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 态 〈 镜 向 ) 按钮 ， 在 屏幕 左 侧 【 属 性 管理 器 】 中 弹出 
【 镜 向 实体 】 属性 设置 。 选 择 要 镜 向 的 圆 弧 ，X 轴 作 为 镜 向 点 ， 单 击 饮 按钮 ， 以 结束 镜 向 ， 
如 图 11-27 所 示 。 


120 


11-27” 镜 向 的 效果 


12) 至 此 ， 草 图 范例 全 部 完成 ， 将 其 保存 。 


“1609 ， 


第 12 章 
三 维 建 模 范例 


12.1 三 维 建 模 范例 1 


三 维 模型 范例 1 如 图 12-1 所 示 。 
主要 步骤 如 下 : 

1) 建立 轮 载 部 分 ; 

2) 建立 轮 齿 部 分 ; 

3) 建立 减 重 孔 部 分 。 


12.1.1 建立 轮 载 部 分 
1) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【 右 视 基 准 面 】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 
击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘 


制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 回 〈 和 矩形 ) 按钮 和 仿 | (智能 尺 
才 ) 按钮 绘制 草图 并 标注 尺寸 ， 如 图 12-2 所 示 。 


| 


3 
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图 12-1 三 维 模型 范例 1 图 12-2 绘制 草图 并 标注 尺寸 


2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 争 (旋转 凸 台 /基体 ) 按钮 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
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【旋转 】 属 性 设置 。 在 【旋转 参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 “(旋转 轴 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 
选择 草图 中 的 直线 20， 单 击 多 (确定 ) 按钮 ， 生 成 旋转 特征 ， 如 图 12-3 所 示 。 


方向 1 会 
| 会 | | 抬 定 深度 ~ 
区 360,00 度 | 
[ 口 方向 2 
所 选 轮廓 (5) 学 


图 12-3 生成 旋转 特征 
3) 单 击 旋转 凸 台 1 特征 下 表面 台阶 面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 
具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 
绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 吏 | 〈 圆 弧 ) 、 艳 (智能 尺寸 ) 工具 ,绘制 如 图 12-4 
所 示 的 草图 。 单 击 圈 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
4) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 贺 ( 拉 伸 切除 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 伸 


切除 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【完全 贯穿 ]】， 单 击 多 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 12-5 所 示 。 


号 拉 伸 切除 1 ?了 
XY 


全 | 完全 贯 字 


反 全 切除 介 


器 向 外 找 模 @) 


图 12-4 绘制 草图 并 标注 尺寸 1 图 12-5 拉 伸 切除 特征 1 


5) 单 击 实体 特征 下 表面 台阶 面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 
的 区 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 回 (草图 绘制 】 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 状 


态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 (直线) 、 节 (智能 尺寸 ) 工具 ,绘制 如 图 12-6 所 示 的 
(退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


6) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 国 ( 拉 伸 切除 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 伸 
切除 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 , 设置 【终止 条 件 】 为 【完全 贯穿 ], 单 击 兴 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 12-7 所 示 。 
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口 反 侧切 除 介 


es, 向 外 找 模 (Q) 


图 12-6 绘制 草图 并 标注 尺寸 2 图 12-7” 拉 伸 切 除 特 征 2 


12.1.2 建立 轮 齿 部 分 

1) 单 击 实体 特征 下 表面 平面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】] 工具 栏 中 的 入 (直线 )、 约 ( 圆 弧 )、 荫 (智能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 
图 12-8 所 示 的 草图 。 单 击 国 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

2) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 国 | (切除 - 拉 伸 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 切 
除 - 拉 伸 】 属性 设置 。 在 【方向 1】 选项 组 中 , 设置 【终止 条 件 】 为 【完全 贯穿 ]， 单 击 水 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 12-9 所 示 。 


XY 


| 匹 |] [完全 员 字 
Ex 


反 鲁 切除 提 


向 外 找 模 (0) 


方向 2 — 


Fe 


图 12-8 绘制 草图 并 标注 尺寸 1 图 12-9 切除 - 拉 伸 特征 


一 


3) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 条 (圆周 阵列 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【圆周 
阵列 】 属 性 设置 。 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 转 | (阵列 轴 ) 选择 框 ， 选 择 下 表面 平面 ， 使 
得 生成 的 阵列 特征 沿 下 表面 分 布 ， 设置 器 (实例 数 ) 为 60， 选 择 【 等 间距 】 选 项 ; 在 【要 
阵列 的 特征 】 选 项 组 中 , 单 击 惫 〈 要 阵列 的 特征 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 切除 - 
拉 伸 1 特征 ， 单 击 蛤 (确定 ) 按钮 ， 生 成 特征 圆周 阵列 ， 如 图 12-10 所 示 。 

4) 单 击 模型 实体 下 表面 平面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【标准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工具 栏 中 的 从 ( 圆 弧 ) 工具 ,绘制 如 图 12-11 所 示 的 草图 。 单 击 图 (退出 
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草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


:阵列 (圆周 )1 了 
be 


站 |360.00 度 


连 等 间距 但 


| 要 阵列 的 转 年 (E) | 
切 际 - 拉 伸 1 


| 要 阵列 的 面 A) | 
| 可 跳 过 的 实例 四 ¥| 
法 项 @ 一 一 一 一 一 —v| 


回回 国 国 


图 12-10 生成 特征 圆周 阵列 图 12-11 绘制 草图 并 标注 尺寸 2 


5) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 圆 (切除 - 拉 伸 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 切 
除 - 拉 伸 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 , 设置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深度 ]， 痊 ( 深 
度 ) 为 3.00mm， 单 击 蛤 (确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 12-12 所 示 。 

6) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 网 ( 镜 向 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 镜 向 】 属 
性 设置 。 在 【 镜 向 面 /基准 面 】 选 项 组 中 , 单 击 贺 ( 镜 向 面 /基准 面 ) 选择 框 ， 在 绘图 区 中 
选择 前 视 基准 面 特征 ， 在 【要 镜 向 的 特征 】 选 项 组 中 , 单 击 惫 (要 镜 向 的 特征 ) 选择 框 ， 


在 绘图 区 中 选择 切除 - 拉 伸 2 特征 ， 单 击 哆 (确定 ) 按钮 ， 生 成 镜 向 特征 ， 如 图 12-13 
所 示 。 


[| 
wR 
镜 向 面 / 基 礁 面 (4) -会 
前 视 基准 面 
要 镜 向 的 特征 {(F) 从 | 
切除 拉 伸 2 
站 要 镜 向 的 面 (C) 总 
ra ] 
口 反 仙 切除 介 选项 (9) A 
口 几何 体 阵列 
口 向 外 找 模 (o) 可 延伸 视 象 属性 介 ) 
人 〇 完整 预览 昌 ) 
凶 部 分 预览 品 


12-12 切除- 拉 伸 特征 


MD 


图 12-13 生成 镜 向 特征 


12.1.3 建立 减 重 孔 部 分 
1) 单 击 切除 - 拉 伸 2 特征 的 平面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 
中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 
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状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 艾 ( 圆 弧 ) 工具 ,绘制 如 图 12-14 所 示 的 草图 。 单 击 国 
(退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 图 (切除 - 拉 伸 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 切 
除 - 拉 伸 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选项 组 中 , 设置 【终止 条 件 】 为 【完全 贯穿 },， 单 击 清 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 12-15 所 示 。 


[5 切除 拉 伯 5 7? 
wR 


口 皮 侧 切除 介 
国 
向 外 乒 模 (DO) 
省 中 - 痢 向 32 一 一 一 一 
所 选 索 廊 (5) 妆 
图 12-14 绘制 草图 并 标注 尺寸 图 12-15 切除 拉 伸 特征 


3) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 更 (圆周 阵列 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【圆周 
阵列 】 属 性 设置 。 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 加 | (阵列 轴 ) 选择 框 ， 选 择 下 表面 平面 ， 使 
得 生成 的 阵列 特征 沿 下 表面 分 布 ， 设置 器 (实例 数 ) 为 6， 选 择 【 等 间距 】 选 项 ; 在 【要 
阵列 的 特征 】 选 项 组 中 , 单 击 惫 (要 阵列 的 特征 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 切除 - 
拉 伸 3 特征 ， 单 击 依 (确定) 按钮 ， 生 成 特征 圆周 阵列 ， 如 图 12-16 所 示 。 


阵列 (圆周 )2 ? 
be 
A 
图 面 <1> 
[| [3s0.00 度 口 
J | 时 
YJ] 等 间距 但) 


ET 


图 12-16 生成 特征 圆周 阵列 
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三 维 模型 范例 2 如 图 12-17 所 示 。 
主要 步 又 为 : 

1) 建立 基体 部 分 。 

2) 建立 叶片 部 分 。 


12.2.1 建立 基体 部 分 


1) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基 准 面 】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平 
面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 
(草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工具 栏 中 的 只 ( 圆 弧 ) 、 他 


(智能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 12-18 所 示 的 草图 。 单 击 力 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草 


图 绘制 状态 。 
10.56 
(8) 


图 12-17 三 维 模型 范例 2 图 12-18 绘制 草图 并 标注 尺寸 1 


2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 区 ( 拉 伸 凸 台 /基体 ) 按钮 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【点 台 - 拉 伸 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 , 设置 【终止 条 件 】 为 【两 侧 对 称 】， 
全 (深度 ) 为 8.53186mm， 单 击 洲 (确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 特征 ， 如 图 12-19 所 示 。 


图 12-19 拉 伸 特征 
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3) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基准 面 】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 
击 【 标 准 视图 】 工具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图】 工具 栏 中 的 回 (草图 给 
制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 入 (直线)、 和 (nr).、 从 
(智能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 12-20 所 示 的 草图 。 单 击 略 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘 
制 状态 。 
4) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 圆 (切除 - 拉 伸 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 切 
除 - 拉 伸 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【完全 贯穿 ] ， 单 击 饮 


(确定 ) 按钮 ， 生 成 切除 - 拉 伸 特征 ， 如 图 12-21 所 示 。 
, FET 
| YY 
| D20.32 A 
wy 草图 基准 面 
、\、 
六 ， 国 
和 下 
\. 69.85 
本 ， 
SS 回 友 8 提 。 认 
~ 图 各 
: 向 外 找 模 (0) | 
图 12-20 绘制 草图 并 标注 尺寸 2 图 12-21 切除 - 拉 伸 特征 


5) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 则 | (圆周 阵列 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【圆周 
阵列 】 属 性 设置 。 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 攻 | (阵列 轴 ) 选择 框 ， 在 【特征 管理 器 设计 
树 】 中 单 击 【 基 准 轴 1】 图 标 , 设置 器 (实例 数 ) 为 5， 选 择 【等 间距 】 选 项 ; 在 【要 阵 
列 的 特征 】 选 项 组 中 ， 单 击 匀 (要 阵列 的 特征 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 切除 - 
拉 伸 1， 单 击 * (确定 ) 按钮 ， 生 成 特征 圆周 阵列 ， 如 图 12-22 所 示 。 


圆周 阵列 1 ? 
be 


FE 
360.00 度 


国 国 


等 间距 加 


图 12-22 ”生成 特征 圆周 阵列 
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12.2.2 建立 叶片 部 分 
1) 单 击 【 参 考 几 何 体 】 工 具 栏 中 的 加 (基准 面 ) 按钮 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 


【基准 面 】 属 性 设置 。 在 【第 一 参考 】 中 ， 在 图 形 区 域 中 选择 上 视 基 准 面 ， 单 击 图 ( 距 
离 ) 按钮 ， 在 文本 栏 中 输入 131. 064mm， 如 图 12-23 所 示 ， 在 图 形 区 域 中 显示 出 新 建 基准 
面 的 预览 ， 单 击 输 (确定 ) 按钮 ， 生 成 基准 面 。 


图 12-23 生成 基准 面 1 


2) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基准 面 】 图 标 , 使 其 。 一 一 一 、 
成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视 图 】 工 具 栏 中 的 国 〈 正 视 于 ) 按 / 
钮 ， 并 单 击 【 章 图 】 工 具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 给 “©@ 
制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 | 鳃 ( 圆 浙 ) 、 苞 (智能 尺寸 ) 工 人 WD 
具 ， 绘 制 如 图 12-24 所 示 的 草图 。 单 击 圈 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 :天 

草图 绘制 状态 。 

3) 单 击 【 参 考 几何 体 】 工具 栏 中 的 加 (基准 面 ) 按钮 ， 在 【 属 图 12-24 绘制 草图 并 
性 管理 器 】 中 弹出 【基准 面 】 属 性 设置 。 在 【第 一 参考 】 中 ， 在 图 标注 尺寸 1 
形 区 域 中 选择 上 视 基 准 面 , 单 击 轩 (距离 ) 按钮 ， 在 文本 栏 中 输入 
139. 446mm， 如 图 12-25 所 示 ， 在 图 形 区 域 中 显示 出 新 建 基准 面 的 预览 ， 单 击 输 (确定 ) 
按钮 ， 生 成 基准 面 。 

4) 单 击 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 【基准 面 1】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 
【标准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草图】 工具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 
按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 ( 直线 )、 戈 ”( 智 能 尺寸 ) 工具 ， 
绘制 如 图 12-26 所 示 的 草图 。 单 击 国 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

5) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【基准 面 2】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 
【标准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草图】 工具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 
按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 D (直线) 、 获 (智能 尺寸 ) 工具 ， 
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3 vv = 号 其 


作 基准 面 2 了 


12-25 生成 基准 面 2 


绘制 如 图 12-27 所 示 的 草图 。 单 击 力 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


图 12-26 绘制 草图 并 标注 尺寸 2 图 12-27 绘制 草图 并 标注 尺寸 3 


6) 选择 【插入 】|【 凸 台 / 基 体 】| 【放样 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 放 
样 】 属 性 设置 。 在 【轮廓 】 选 项 组 中 ， 在 图 形 区 域 中 选择 刚刚 绘制 的 两 个 草图 7、8， 单 击 
多 (确定) 按钮， 如 图 12-28 所 示 ， 生 成 放样 特征 。 


起 始 / 结 束 约 束 (©) 


引导 线 (&) 


中 心 线 参 数 (I) 


草图 工具 


选项 (9) 


图 12-28 生成 放样 特征 


7) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【上 视 基 准 面 】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 
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击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘 
制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 以 〈 直 线 ) ， 绘 制 如 图 12-29 所 
示 的 草图 。 单 击 轩 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

8) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基 准 面 】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 
击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘 
制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 DA (直线), 绘制 如 图 12-30 所 
示 的 草图 。 单 击 圈 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


图 12-29 绘制 草图 并 标注 尺寸 4 图 12-30 绘制 草图 并 标注 尺寸 5 


9) 单 击 【 参 考 几何 体 】 工 具 栏 中 的 区 (基准 面 ， 按 钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 基 
准 面 】 属 性 设置 。 在 【第 一 参考 】 中 ,在 图 形 区 域 中 选择 前 视 基准 面 ， 单 击 取 (两 面 夹 角 ) 
按钮 ， 在 文本 栏 中 输入 24 度 ; 在 【第 二 参考 】 中 ， 在 图 形 区 域 中 选择 草图 10 的 直线 ， 如 图 
12- 31 所 示 ， 在 图 形 区 域 中 显示 出 新 建 基准 面 的 预览 ， 单 击 太 (确定 ) 按钮 ， 生 成 基准 面 。 


图 12-31 生成 基准 面 3 
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10) 单 击 草图 8 生成 的 平面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【标准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 章 图 】 工 具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 (直线)， 绘 制 如 图 12-32 所 示 的 草图 。 单 击 悦 (退出 草图 ) 
按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

11) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 局 ( 拉 伸 凸 台 /基体 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【 凸 台 - 拉 伸 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深度 ]， 
六 (深度) 为 177. 80mm， 并 点 选 上 【合并 结果 】， 单 击 六 (确定) 按钮 ， 生 成 拉 伸 特征 ， 
如 图 12-33 所 示 。 


wR 


(Eu ) SS 加 
a 


图 12-32 绘制 草图 并 标注 尺寸 6 图 12-33” 拉 伸 特 征 


12) 选择 【插入 】| 【特征 】| 【 孔 】| 【向 导 】 菜 单 命令 ,打开 属性 管理 器 ， 在 【类 型 】 
选项 卡 中 ,选择 孔 ， 在 【标准 】 中 选择 Ansi Metric， 在 【类 型 】 中 选择 螺钉 间隙 ， 在 【大 
小 】 中 选择 M6， 如 图 12-34 所 示 。 

13) 单 击 【 位 置 】 选 项 卡 ， 在 绘图 区 中 模型 的 上 表面 单 击 两 个 点 ， 将 产生 两 个 异形 和 孔 
的 预览 ， 利 用 草图 工具 栏 晤 辆 (智能 尺寸 ) 工具 对 草图 进行 标注 尺寸 ， 如 图 12-35 所 示 ， 
单 击 确定 按钮 ， 完 成 异形 孔 的 创建 。 


口 显示 自 定 内 大 小 四 


配置 (J.… 


图 12-34 异形 孔 属 性 栏 图 12-35 ”生成 异形 孔 
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14) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 井 (圆周 阵列 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【加 
周 阵列 】 属 性 设置 。 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 因 |] (阵列 轴 ) 选择 框 ， 在 【特征 管理 器 设 
计 树 】 中 单 击 【 基准 轴 1】 图 标 , 设置 器 (实例 数 ) 为 8， 选 择 【等 间距 】 选 项 ， 在 【要 
阵列 的 特征 】 选 项 组 中 , 单 击 惫 〈 要 阵列 的 特征 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 凸 台 - 


拉 伸 2、 放 样 1、 间 际 孔 1 特征 ， 单 击 狂 (确定 ) 按钮 ， 生 成 特征 圆周 阵列 ， 如 图 12-36 
所 示 。 


圆周 阵列 2 
wx 


| 尺 十 <1> 


四 


[2 


350.00 度 


加 | 
el 
gs |s 时 
回 等 间 虐 四 改 
8 | 机 和 投放 
放样 1 
间隙 孔 1 


| 项 际 列 的 面 全 和 | 


[RD 


图 12-36 ”生成 特征 圆周 阵列 
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第 13 章 
装配 体 与 工程 图 范例 


13.1 装配 体 范 例 


装配 体 范例 一 一 凸轮 机 构 模 型 如 图 13-1 所 示 。 
1) 插入 零件 。 
2) 设置 配合 。 
3) 模拟 运动 。 
13.1.1 插入 零件 


1) 启动 中 文 版 SolidWorks 2012， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 加 (新建 ) 
按钮 ， 弹 出 【新 建 SolidWorks 文件 】 对话 框 ， 单 击 【 装配 体 】 按 钮 ， 如 图 
13-2 所 示 ， 单 击 【确定 】 按钮 。 图 13-1 凸轮 机 
构 模 型 


号 单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 
EE 
[一 ~ 


零件 和 /或 其 它 装 配 体 的 30 排列 


2D 工程 制图 ， 通常 属于 零件 或 装配 体 


图 13-2 ”新建 装 配 体 窗 体 


2) 弹出 【开始 装配 体 】 对 话 框 ， 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 选 择 零 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 
如 图 13-3 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 在 图 形 区 域 中 单 击 以 放置 零件 。 
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20118/28 23:04 SolidWorks Part.. 
2011/8/28 23:21 ”Solidworks Part.. 
2011/8/2916:41 SolidWorks Part.. | 


融 有 块 的 布局 
区 全 各 和 
成 要 件 。 

生成 布局 ( 


打开 文档 (D): 


Ds | 


回 攻 缴 克 (6) 
回 使 成 为 虚拟 (0) 


文件 各 (N); 国定 件 .SLDPRT 


图 13-3 插入 零件 


3) 单 击 【 文 件 】| 【另存 为 】 菜 单 命令 ， 弹 出 【 男 存 为 】 对 话 框 ,在 【文件 名 】 文 字 
框 中 键入 装配 体 名 称 “ 凸 轮 07”， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 如 图 13-4 所 示 。 


jon: Add a description 


另存 备份 档 


图 13-4 “另存 为 


4) 单 击 【 装 配 体 】 工 具 栏 中 的 蚀 (插入 零 部 件 ) 命令 按钮 ， 系 统 弹出 【开始 装配 体 】 
对 话 框 ， 重 复 步 又 2) ， 将 装配 体 所 需 所 有 零件 放置 在 图 形 区 域 中 ， 如 图 13-5 所 示 。 


和 人 


| 凸轮 07 (默认 < 显示 状态 -， | 
加 传感器 | 
(国定 ) 国定 件 <1> RA 
人 凸轮 <I> 剑 认 << 默 认 
AS (-) 推 守 <1> 人 认 << 里 人 : 


13-5 完成 插入 零 部 件 


到 
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13.1.2 设置 配合 


1) 为 了 便于 进行 配合 约束 ， 将 零 部 件 【 推 杆 】 进 行 旋转 ， 单 击 【 装 配 体 】 工具 栏 中 的 
只 (移动 零 部 件 ) 的 画 下 拉 按 钮 ， 选 择 克 (旋转 零 部 件 ) 命令 ， 弹 出 【旋转 零 部 件 】 的 属 
性 设置 ， 此 时 鼠标 变 为 图 标 总 》， 旋 转 至 合适 位 置 ， 单 击 饮 ， 如 图 13-6 所 示 。 

2) 单 击 【装配 体 】 工具 栏 中 的 鳄 (配合 ) 按钮 ， 弹 出 【配合 】 属 性 设置 。 激 活 【 标 


准 配合 】 选 项 下 的 @ ( 同 轴 心 ) 按钮 ,在 别 (要 配合 的 实体 ) 文本 框 中 ， 选 择 如 图 13-7 
所 示 的 面 ， 其 他 保持 默认 ， 单 击 鹃 ， 完 成 同 轴 配 合 。 


| 


图 13-6 旋转 零 部 件 图 13-7 同 轴 配 合 


3) 激活 【标准 配合 】 选 项 下 的 [ 操 (平行 按钮 ,在 电 (要 配合 的 实体 ) 文本 框 中 ， 
选择 如 图 13-8 所 示 的 面 ， 其 他 保持 默认 ， 单 击 哆 ， 完 成 平行 配合 。 


4) 激活 【标准 配合 】 选 项 下 的 呈 中 (距离 ) 按钮 ,在 量 (要 配合 的 实体 ) 文本 框 中 ， 
选择 如 图 13-9 所 示 的 面 ， 在 【距离 】 文 本 框 中 输入 15mm， 其 他 保持 默认 ， 单 击 碾 ， 完 成 
距离 配合 。 

5) 激活 【标准 配合 】 选 项 下 的 的 中“ 距离) 按钮， 在 量 (要 配合 的 实体 ) 文本 框 中 ， 
选择 如 图 13- 10 所 示 的 面 ， 在 【距离 】 文 本 框 中 输入 140mm， 其 他 保持 默认 ， 单 击 鹃 ， 完 
成 距离 配合 。 

6) 激活 【标准 配合 】 选 项 下 的 区 | (重合 ) 按钮 ， 在 厂 (要 配合 的 实体 ) 文本 框 中 ， 
选择 如 图 13-11 所 示 的 面 ， 其 他 保持 默认 ， 单 击 饭 ， 完 成 重合 配合 。 
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| | 


wa 


[SEE 


所 重合 中 
Ey 
三 直人 
Ey 
同 柚 心 M 

加 aoO 

问 1500m | 
国 | 0.00 度 


配合 对 齐 : 
E> 


2 


ER 


13-9 ”距离 配合 


全 2 NE 
了 |] 委 直 中 和 
> es 属相 切 m 
同 灿 心 
同 铀 局 
国医 so 四 区 
国 140.00mm 加 四 
园 友 辕 尺寸 器 
0.00 度 澡 [Cs |30.00 度 
配合 对 齐 : 配合 对 齐 ; 
国 妥 驳 
13-10 ”距离 配合 图 13-11 重合 配合 


7) 完成 的 【凸轮 07】 装 配 体 ， 如 图 13-12 所 示 。 
13. 1.3 ”模拟 运动 


1) 单 击 【 运 动 算 例 】 选 项 卡 (位 于 图 形 区 域 下 部 模型 选项 卡 右边 )， 为 装配 体 生 成 第 
一 个 运动 算 例 ， 如 图 13-13 所 示 。 
2) 从 运动 算 例 拖 动 时 间 栏 以 设 定 动画 序 组 的 持续 时 间 ， 如 图 13-14 所 示 。 
3) 单 击 装配 体 MotionManager 工具 栏 中 的 铀 (马达 )。 
4) 在 【马达 】 属 性 管理 器 中 , 在 【马达 类 型 】 选 项 组 中 ,选择 【旋转 马达 ]; 在 【和 零 
部 件 / 方 向 】 选 项 组 中 , 在 圈 (马达 位 置 ) 选项 框 中 ， 选 项 凸轮 零件 的 下 圆柱 面 ， 在 【 运 
"18s . 
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动 】 选 项 组 中 ， 选 择 恒定 马达 【等 速 ])， 如 图 13-15 所 示 ， 单 击 小 ， 完 成 马达 设置 。 


图 13-12 ”完成 装配 体 配合 约束 图 13-13 生成 运动 算 例 


| ET BN ~ 印 " 园 | 次 外 
- n 区 4 币 | 


EL 


癌 牟 论 <1> 莱 认 << 默 认 > | 
8 口 推 放 <1> ( 鞭 兴 < < 默认 > 
一 由 作出 配合 


| 
# | 


i 单 图 表 进 行 放大 


图 13-14 ” 设 定 动画 持续 时 间 图 13-15 ”马达 设置 


5) 完成 动画 设置 后 ， 时 间 轴 状态 如 图 13- 16 所 示 。 


6) 单 击 蚊 (从头 播放 ) (MotionManager 工具 栏 ) 观看 动画 ， 模拟 运动 完成 ， 如 
图 13-17 所 示 。 
硬 寺 = 画 -而 | 
[ab a 


< 日: 凸轮 07 (与 认 < 显示 状态 -1>) 


和 


由 入 中 吕 轮 <1> 区 认 << 默 认 >| 
掉 凤 中 推 秆 <1> 蒜 认 << 默 认 >| 
了 市 有 用 配合 


I 
| 0 电 全 霹 国定 件 <1> 你 认 < 二 多 
多 
¢ 


13-16 ”时 间 轴 状态 
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7) 单 击 MotionManager 工具 栏 中 的 国 (保存 动画 ) ， 弹 出 【保存 动画 到 文件 】 对话 
框 。 为 文件 键入 名 称 为 【凸轮 07】， 选 择 保存 类 型 为 avi 文件 ， 选 择 保存 路 径 ， 然 后 单 击 
【保存 ) ， 如 图 13-18 所 示 。 

8) 单 击 【 保 存 】 后 ， 弹 出 【视频 压缩 】 对话 框 ， 如 图 13-19 所 示 ， 适当 调整 后 单 击 
【确定 】。 


保存 在 : 国 凸轮 07 一 一 11.08.28 


文件 名 外， [站 砚 本 -| EEEEEa 
YE 


这 六): [Eaidwons 屏 若 7] 


-图 象 大 小 与 高 高 比例 (M) -画面 信息 
站 17 | 珀 452 | | 每 秒 的 画面 们 
回 固 定 高 宽 比 例 人 图 束 个 动画 全 
日 使 用 相机 高 宽 比 例 () 加 时间 范围 
图 自 定义 高 离 比例 离 度 : 高 向 人 : 28 |] 到 
1337 : 452 =| 


区 型 


图 13-18 保存 动画 


x 


压缩 程序 C); 
(hicrosoftavideolaa"] Cd 


压 药 质 旦 的 1 : 65 
-i 


; 


13.2 工程 图 范例 


本 例 将 生成 1 个 齿轮 泵 (如 图 13-20 所 示 ) 的 工程 图 ， 如 图 13-21 所 示 。 
主要 步骤 为 ; 

1) 建立 工程 图 前 的 准备 工作 。 

2) 插入 视图 。 

3) 绘制 剖面 图 。 

4) 标注 尺寸 。 
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图 13-20 齿轮 泵 模型 图 13-21 出 轮 泵 工程 医 


5) 生成 零件 序号 和 零件 表 。 
6) 保存 文件 。 


13.2.1 建立 工程 图 前 的 准备 工作 


(1) 打开 零件 

在 光盘 中 找到 【齿轮 泵 .SLDASM】 文 件 双击 打开 ; 或 启动 中 文 版 SolidWorks 2012， 选 
择 【 文 件 ] | 【打开 】 命 令 ， 在 弹出 的 【打开 】 对 话 框 中 选择 【齿轮 泵 .SLDASM]】。 

(2) 新 建 工 程 图 纸 

单 击 【文件 】| 【新 建 】 命 令 ， 弹 出 新 建 对 话 框 ， 如 图 13-22 所 示 ， 单 击 高 级 ， 可 选 
Solidworks 自 带 的 图 纸 模 板 ， 如 图 13-23 所 示 ， 本 例 中 选取 国标 A3 图 纸 格式 。 


单一 设计 零 部 件 的 3D 展现 


零件 和 /或 其 它 装配 体 的 3D 排列 


图 13-22 【新 建 】 对 话 框 


(3) 设置 绘图 标准 
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新 娃 SolidWorls 六 
| 模板 Tutorial | 
| 
时 国 国 
[El 
gb_assemibl gb_a0 ob_al 
预览 
国 | 国 | 国 民 
gb_a2 gb_a3 gb_a4 9b_a4p 
i ao 


图 13-23 模板 选取 


1) 单 击 【工具 】|【 选 项】 按钮 ， 弹 出 【系统 选项 】 对 话 框 ， 单 击 【 文 档 属 性 】 选 项 
卡 如 图 13-24 所 示 。 
2) 将 总 汇 图 标准 设置 为 GB (国标 ) ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 结 


13.2.2 插入 视图 


(1) 插入 主 视图 
1) 单 击 【 插 入 】| 【工程 图 视图 】| 【相对 于 模型 ]， 弹 出 相对 视图 对 话 框 ， 如 图 13-25 
所 示 。 


-| [2 [ET] [i 
Mh 文件 执 戏 ,。 
人 全 


在 另 一 窗口 的 图 形 区 域 选 择 模 型 的 
一 平面 。 


车 想 打 开 一 模型， 用 右键 单 击 图 形 
区 域 然 后 选择 "从 站 件 中 插入 "。 


图 13-24 文档 属性 


13-25 ”相对 视图 


2) 在 图 纸 的 任意 处 鼠标 单 击 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 13-26 所 示 。 
3) 选择 从 文件 搬入， 弹出 打开 对 话 框 ， 选 择 齿轮 泵 ， 如 图 13-27 所 示 。 
4) 弹出 实体 模型 文件 ， 如 图 13-28 所 示 。 
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于 


民 坦 拓 站 图 四: [加 训 汪 -|@ 语 儿 国 - 
a 次 永 SLDASM| 


有 
从 交 件 中 插入 .. (A) - BE 
消除 选择 加 窒 : 


自 定义 荣 单 (W ea 


图 13-26 ”快捷 荣 


地 


图 13-27 选择 齿轮 泵 


5) 在 第 一 方向 【前 视 】 和 第 二 方向 【 右 视 】 中 分 别 选择 前 图 面 和 右 视 面 ， 注 意 ， 
右 视 面 为 模型 从 右 向 左 看 的 面 ， 选 错 后 视图 将 会 上 下 颐 倒 ， 如 图 13-29 所 示 选 择 方 
向 面 。 


图 13-28 实体 模型 


6) 单 击 绝 放 置 视 图 ， 主 视图 如 图 13-30 所 示 。 
13.2.3 绘制 剖面 图 


(1) 绘制 剖 视 图 

注意 : 剖 视 图 在 工程 图 中 占有 重要 的 地 位 ， 剖 视图 
是 指 沿 剖 切线 切 开 的 投影 视图 。 

1) 单 击 CommandManage 工具 栏 的 【视图 布局 】 选 


项 卡 ， 单 击 鄙 按钮， 弹出 对 话 框 ， 如 图 13-31 所 示 。 

2) 在 主 视图 中 绘制 一 条 直线 ， 视 图 将 由 此 线 剖 开 ， 
如 图 13-32 所 示 。 

3) 弹出 【 剂 面 视 图 】 对话 框 ， 如 图 13-33 所 示 。 
勾 选 自动 打 剖 面 线 和 反 转 方向 ， 单 击 确定 。 

4) 选择 合适 的 位 置 放置 视图 ， 训 视图 如 图 13- 34 所 示 。 图 13-30” 主 视图 
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(2) 绘制 断 开 的 剖 视 图 


PropertyManager 村 和 | 
4 
芒 息 


全 


请 在 工程 图 视图 上 给 制 一 线条 以 生 
成 剖 视 图 。 


从 - 2334.9，90" | 
EN Ni 
图 13-31 剖面 视 医 图 13-32 ”绘制 前 切线 
i 
剖面 范围 
ee a 
不 包括 零 部 件 / 盘 特 征 到 ) 
辐 涉 包 括 扣 件 你) 
回 显 示 排 除 的 扣 件 和 0 
剖面 AAA 
13-33” 边 角 和 矩 形 图 13-34 剖 视 图 


断 开 的 剖 视 图 与 剖面 图 有 所 不 同 ， 断 开 的 剖 视 图 是 在 原 图 上 剖 切 
显示 构件 内 部 。 


， 以 更 加 合理 地 
1) 单 击 CommandManage 工具 栏 的 【草图 】i 
视图 的 边线 ， 如 图 13-35 所 示 。 


选项 卡 ， 单 击 M - ( 样 条 曲线 ) ， 绘 制 剖面 
2) 单 击 主 视图 ， 弹 出 【工程 图 视图 】 对 话 框 ， 如 图 13-36 所 示 。 


PropertyManager 


早 妈 
全 工程 图 视图 9 ? 


于 
-35 ” 样 条 曲线 


图 13-36 工程 图 视 


人 说 


"191 . 


“192 . 


区 solidworks 由 SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 数 程 3-- 口 X 


3) 在 【显示 样式 】 一 栏 中 , 将 国 (消除 隐藏 线 ) 改 为 国 (隐藏 线 可 见 )， 单 击 本 继续 。 
4) 选中 第 一 步 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 CommandManage 工具 栏 的 【视图 布局 】 选项 卡 ， 


， 弹 出 【剖面 视图 】 对 话 框 ， 如 图 13-37 所 示 。 
5) 在 自动 打 剖 面 线 前 打 钧 ， 单 击 确定 继续 


卖 。 弹 出 【 断 开 的 剖 视 图 】 对 话 框 ， 如 
图 13-38 所 示 。 


剖面 范围 


髓 基站 /入 特征 天 单 阁 会 被 才 除 在 到 切 范 
不 包括 零 部 件 / 筋 特征 E) 


不 齐 切 所 有 实例 吕 ) 
自动 打 涡 面 线 以 ) 
圆 不 包括 扣 件 部 ) 


显示 排除 的 扣 件 加 
友 转 方向 种 ) 


A 1000mm 


预览 fp) 
自动 加 齐 面 线 (H 
不 包括 扣 件 (P) 


图 13-38 【 断 开 的 剖 视 图 】 对 话 框 


6) 从 主 视图 中 选择 一 条 隐藏 线 ， 视 图 将 会 剖 切 至 此 隐藏 线 的 深度 ， 如 图 13-39 所 示 。 
A 
: 入网 1 必 上 
propertyManager 医 瑞 =| | 
| 
| 1 
信息 


从 


通过 输入 一 个 值 或 选择 一 切割 图 的 
实体 来 为 断 开 的 剖 视 图 指定 深度 。 


10.00mm 


辣 预 览 @@) 
MM 自动 加 剂 面 线 车 ) 
不 包括 扣 件 伺 ) 
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7) 单 击 史 按钮 继续 ， 单 击 主 视 图 , 在 【显示 样式 】 


一 栏 中 , 将 国 .隐藏 线 可 见 ) 改 为 生成 于 (消除 隐藏 
线 ) 。 单 击 冯 按钮 继续 ， 生 成 的 痢 切 图 如 图 13-40 所 示 。 


13.2.4 标注 尺寸 


(1) 标注 中 心 线 

1) 单 击 CommandManage 工具 栏 的 卓 中 心 暑 |. 弹出 【中 
心 线 】 对 话 框 ， 如 图 13-41 所 示 。 

2) 单 击 所 有 轴 类 零件 的 母线 轮廓 ， 如 图 13-42 所 示 。 

3) 单 击 答 完成 ， 如 图 13-43 所 示 。 


为 插入 中 心 线 选择 两 个 边线 /草图 线段 或 单一 圆柱 | | 
圆锥 /球面 * 


上 


pa | 
aa | 
ae | 


出 
记 


图 13-41 【中 心 线 】 对 话 框 到 13-42 ”要 标注 的 轮廓 


(2) 标注 中 心 符号 线 
1) 单 击 CommandManage 工具 栏 的 | 他 中 心 符号 线 |， 弹 出 【中心 符 号 线 】 对 话 框 ， 如 图 
13-44 所 示 ， 选 中 【选项 】 一 栏 中 国 (单一 中 心 线 符号 ) 。 


EE 


< PropertyManager 是 | 
NS sp 
N 信息 众 
N 选择 一 圆 形 边线 或 圆 弧 共 插入 中 心 符号 线 
Hi 样式 (5) 
因而 而 而 

< 无 > 


图 13-43 标注 中 心 线 图 13-44 【中 心 符号 线 】 对 话 框 


2) 单 击 所 有 圆 的 轮廓 线 ， 如 图 13-45 所 示 。 
3) 标注 完成 ， 如 图 13-46 所 示 。 
(3) 手工 为 装配 体 标注 简单 尺寸 
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EA 


< 
] 
N 
: 
N 
剖面 A-A 
图 13-45 圆 的 轮 廊 线 
% 
NN 


U 


N 
AAA 


剖面 A-A 


图 13-46 标注 后 的 中 心 线 符号 


| 
| 并 0 者 


智 高 尺 

1) 单 击 CommandManage 工具 栏 的 【注解 】 选 项 卡 ， 单 击 [ 下 按钮 。 单 击 要 标注 网 
线 ， 类 似 实体 模型 标注 ， 同 样 手 工 为 工程 图 标注 ， 如 图 13-47 所 示 。 

2) 为 装配 图 标注 大 概 的 几何 尺寸 ， 如 图 13-48 所 示 。 
13.2.5 生成 零件 序号 和 零件 表 

(1) 生成 零件 序号 

1) 单 击 CommandManage 工具 栏 的 | 纵 自动 零件 序号 后， 弹出 【 自动 零件 序号 】 对 话 框 ， 
如 图 13-49 图 所 示 。 

2) 根据 工程 图 的 布局 ， 选 择 关 有喜 @ | 布置 零件 序号 到 右 】。 

3) 单 击 洲 按钮 继续 ， 生 成 零件 序号 效果 如 图 13-50 所 示 。 
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一 一 一 可 


1 .900 


0380 


剖面 A-A 


图 13-48 标注 完 尺寸 的 工程 图 


PropertyManager 晤 芭 


名 自动 生 件 序号 了 


2 


遇 
各 
可 
烟 
喜 
加 
B 
» 
川 


[一 一 一 


0.750 


Em 
半 投 暗 多 个 实例 人 D 
名 零件 序号 面 


W0280 


0.380 


地 件 序号 边线 剖面 A-A 


图 13-49 【自动 零件 序号 】 对 话 框 图 13-50 ”自动 序号 生成 


(2) 生成 零件 表 
图 
1) 单 击 CommandManage 工具 栏 的 | | 弹出 下 拉 菜 单 ， 如 图 13-51 所 示 ， 选 择 材料 明 
细 表 。 
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2) 然后 弹出 【材料 明细 表 】 对 话 框 ， 如 图 13-52 所 示 。 


Hm 


图 13-51 材料 明细 表 图 13-52 【材料 明细 表 】 对 话 框 


3) 然后 单 击 主 视图 ， 弹 出 【材料 明细 表 】 对 话 框 ， 如 图 13-53 所 示 。 
4) 选中 附加 到 定位 点 ， 单 击 择 按钮 继续 。 生 成 的 零件 表 如 岁 13-54 所 示 。 


图 13-53 ”材料 明细 表 图 13-54 零件 表 
5) 生成 的 表 在 图 纸 外 ， 需 要 稍 加 改动 ， 将 鼠标 移动 到 刚 生 成 的 表格 ， 便 可 出 现 如 图 
13-55 所 示 的 边框 。 


6) 单 击 图 中 边框 框 住 的 围 位 置 弹出 【材料 明细 表 】 对 话 框 和 【表格 位 置 】 工 具 栏 ， 
如 图 13-56 所 示 。 


避 附 加 到 定位 点 (9) 


图 13-55 边框 图 13-56 【材料 明细 表 】 对 话 框 


7 
190 ， 


选中 此 对 话 框 【 表 格 位 置 ]1 [恒定 边 角 】 的 国 | ( 右 下 点 ) 。 单 击 更 胶 钮 继续 ， 生 成 


Pe 
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的 表格 即 可 和 图 纸 外 边框 对 齐 ， 如 图 13-57 所 示 。 


ol 友和 
| 


图 13-57 和 外 边框 对 齐 的 零件 表 


(3) 更 改 零件 表 对 齐 样式 
1) 鼠标 右键 单 击 要 更 改 列 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【格式 化 ] [ 列 宽 ] ， 如 图 13-58 
所 示 。 输 入 数值 45mm， 如 图 13-59 所 示 。 


EE 口 | 


Tt 
编 扩 /平移 / 施 千 。 
最 近 的 病 令 (R 。。? 


lO | 


二 二 
图 13-58 右键 单 击 图 13-59 输入 数值 


2) 在 以 后 的 3 个 列 中 都 执行 此 操作 ， 最 后 对 齐 的 表格 如 图 13-60 所 示 。 
3) 将 鼠标 移动 到 此 表格 任意 位 置 单 击 ， 弹 出 【表格 工具 】 如 图 13-61 所 示 。 


4) 单 击 国 (表格 标题 在 上 ) ， 便 可 出 现 如 图 13-62 所 示 ， 符 合 国标 的 排序 后 的 表格 。 
5) 至 此 ， 工 程 图 已 绘制 完毕 ， 如 图 13- 63 所 示 。 


.197 


可 solidworks 由 SolidWorks 2012 和 中文 版 计算 机 铺 助 设计 教程 Bw 


30T 20PL S30F® ~~~ 
日 30475H50T200.DBl1 


图 = 国 三 =“ 国 = 今 国 下属 2 osm oom -要闻 国 若 


图 13-61 表格 工具 


6 遍 - 粗 轴 1 
5 壳 - 姻 轴 1 1 
4 中 部 部 壳 1 

GB - Spur gear 2651 
3 30T 20PA 380FW -—— 


S30aA75H50L200. RI1 


EH | || | | 
EE 


图 13-62 ”排序 后 的 表格 


13.2.6 保存 文件 


(1) 常规 保存 


单 击 工具 栏 的 图 |， 保 存 文件 。 
(2) 保存 CAD 格式 工程 图 
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1 
时 间 上 四 
ITTETTE 
| 
Es 机 
Tr | 
a a 
CI ET TELENEI LL 
| I 
[hn 让 
mT | i a 
E73 和 k EL 
I 站 


图 13-63 ”绘制 完 的 工程 图 


注意 : Solidworks 工程 图 系统 已 经 足够 强大 ， 用 户 可 以 使 用 Solidworks 合理 控制 涂 
层 、 线 宽 以 符合 打印 样式 ， 但 是 由 于 在 二 维 图 绘制 行业 ，Solidworks 没有 像 AUTOCAD 
这 样 的 专业 二 维 绘制 软件 普及 ， 实 际 上 AUTOCAD 的 dwg 格式 已 经 成 为 通用 的 标准 ， 鉴 
于 此 ，Solidworks 还 为 用 户 提供 了 AUTOCAD 兼容 ， 使 用 户 可 以 读 取 、 修 改 、 保 存 dwg 
格式 文件 。 

1) 单 击 【 文 件 】 |【 另 存 为 ] ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 ， 如 图 13-64 所 示 。 


保存 在 中): 「 国 交加 未 


文件 名 四 [举办 奈 .MYc -| [ 线 色 |- 


保存 类 型 人 ，[ 国 四 | mm 


Description 


出 


图 13-64 【另存 为 】 对 话 框 


2) 在 保存 类 型 中 选择 【 Ea dwg] 
3) 单 击 对 话 框 右 下 角 上， 弹出 【输出 选项 】 对 话 框 以 设置 选项 ， 如 图 13-65 
所 示 。 
4) 在 此 选项 卡 中 可 以 选择 输出 AUTOCAD 的 文件 版 本 ， 线 条 样式 建议 选择 AUTOCAD 
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样式 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 即 可 存 为 dwg 格式 。 


文人 相 式 
版 本 QD: [R2000-2007 字体 介 : [ 仅 限于 AutoCAD 标 丛 。 
ACES 总 条 样式 四: [AutoCAD 标准 样式 
Parasolid 
Fe - 自 定 多 映射 SoldWeris 开 DXFIDW6 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
ce 回 洲 活 加 回 在 每 次 保存 时 不 显示 映射 (NW) | 
汪 | 
VDA 映射 立 件 (A): 相国 | 
TIF/PSD/JPG -比例 输出 £1- $ 
DXF/DWG > | 
rr 固 注 活 所 基体 比例 亿 : [ 国 生出 出 -20: 记 籽 -1 [5 | 
PDF 贺 如 果 激 活 则 艾 肖 我 8) 
[请 点 合并 | 
回 启用 台 并 9 | 
高 质量 DWG 输出 | 
- 样 条 曲线 输出 选项 | 
图 输出 所 有 样 条 曲线 为 样 条 申 线 | 
人 输出 所 有 样 条 曲线 为 多 叉 线 | 
多 图 纸 工 程 图 - 
公办 出 汪 活 的 图 纸 
人 @ 输出 所 有 图 经 型 | 单 个 六 件 
图 铀 出 所 有 图 到 一 个 六 件 | 


13-65 【输出 选项 对话 


[HH 
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14.1 饭 金 范例 


饭 金 模型 范例 如 图 14-1 所 示 。 
主要 步骤 为 : 

1) 建立 箱 体 部 分 。 

2) 建立 开 孔 部 分 。 


14.1.1 建立 箱 体 部 分 


第 14 章 
饭 金 与 曲面 


范例 


1) 单 击 【 特 征管 理 右 设计 树 】 中 的 【上 视 基准 面 】 图 标 , 使 前 视 基准 面 成 为 草图 绘制 
平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 车 (正视 于 ) 按钮 ,并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 
(草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 PS (直线 ) 、 登 〈 智 能 


尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 14-2 所 示 的 草图 。 单 击 较 (退出 草 


图 


一 — 1%0 


14-2 绘 


图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


2) 选择 绘制 好 的 草图 ， 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 较 (基体 法 兰 / 薄 片 ) 按钮 ，【 属 性 
管理 器 】 中 弹出 【基体 法 兰 】 属 性 设置 。 在 【 饭 金 参数 】 选 项 组 中 , 设置 全 (厚度 ) 为 
1.21412mm， 选 中 【 反 向 】 选 项 ， 使 得 饭 金 厚度 的 生成 方向 是 模型 坐标 系 Y 轴 正方 向 ， 也 


就 是 草图 实体 上 方 。 单 击 刻 (确定 ) 按钮 ， 生 成 饭 金 的 基体 法 兰 特 生 


FE， 如 图 14-3 所 示 。 
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3) 单 击 【参考 几何 体 】 工 具 栏 ”区 3 了 
中 的 区 (基准 面 ) 按钮 , 在 【属性 管 
理 器 】 中 弹出 【基准 面 】 属 性 设置 。 全 E 


在 【第 一 参考 】 中 ， 在 图 形 区 域 中 选 一 
择 法 兰 的 边线 ， 点 选 【 垂 直 】 按钮 ; 图 14-3 ”生成 基体 法 兰 特征 
在 【第 二 参考 】 中 ， 在 图 形 区 域 中 选择 法 兰 的 一 个 顶点 ， 点 选 【重合 】 按 钮 ， 如 图 14-4 所 


示 ， 在 图 形 区 域 中 显示 出 新 建 基准 面 的 预览 ， 单 击 竞 (确定) 按钮 ， 生 成 基准 面 。 
4) 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 国 ( 斜 接 法 兰 ) 按钮 ，【 属性 管理 器 】 中 弹出 【和 斜 接 法 
兰 】 属 性 设置 。 在 【和 斜 接 法 兰 】 选 项 组 中 , 在 监 〈 沿 边线 ) 中 选择 绘图 区 中 的 四 条 边线 ， 


单 击 国 | (材料 在 里 ) 按钮 ， 设 置 娃 〈 妖 阶 距离 ) 为 0. 254mm。 单 击 国 (确定 ) 按钮 
生成 斜 接 法 兰 特征 ， 如 图 14-5 所 示 。 


图 14-4 生成 基准 面 图 14-5 生成 斜 接 法 兰 特征 


5) 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 天 (闭合 角 ) 按钮 ，【 属 性 管理 器 】 中 弹出 【闭合 角 ] 
属性 设置 。 在 【要 延伸 的 面 】 选 项 组 中 ， 选 择 模型 的 4 个 面 ， 单 市 国 | 重 敌 ) 按钮 ,设置 


六 ( 颖 陈 距离 ) 为 0.121412, 设置 吉 ( 重 闪 比率) 为 1。 单 击 久 (确定 ) 按钮 ， 生 成 闭 
合 角 特征 ， 如 图 14-6 所 示 。 


图 14-6 ”生成 闭合 角 特征 
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6) 单 击 特 征 实 体 的 前 表面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 车 
(正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 ] 工具 栏 中 的 回 (草图 绘制 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工具 栏 中 的 (直线 ) 、 侣 〈 智 能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 14-7 所 示 的 草图 。 
单 击 国 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


14-7 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 2 


7) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 图 | ( 拉 伸 切除 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 介 
切除 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 】 单 击 局 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 14-8 所 示 。 

8) 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 国 (转折 ) 按钮 ，[【 属性 管理 器 】 中 弹出 【转折 】 属 性 
设置 。 在 【选择 】 选 项 组 中 ， 萝 (固定 面 ) 文本 框 中 选择 面 <1 > ; 在 【转折 等 距 】 选 项 
组 中 设置 [型 | (终止 条 件 ) 为 【给 定 深度 】, 设置 赔 (等 距 距 离 ) 为 1.27mm, 单 击 国 
(外 部 等 距 ) 按钮 ， 在 【转折 位 置 】 选 项 组 中 单 击 国 ( 折 普 中 心 线 ) 按钮 。 单 击 咽 ( 确 
定 ) 按钮 ， 生成 饭 金 的 转折 特征 ， 如 图 14-9 所 示 。 


转折 1 
wR 
固定 面 全): 
| 面 <> 
刁 技 促 切 除 1 了 园 使 用 默认 半径 人 
we AN\ |07366mm 
| 
草图 基准 面 给 定 探 度 
方向 3 i 1.27mm 
观 | | 成 形 到 下 一 面 大 二 位 是: 
四 
加 固定 投影 长 度 00 
问 与 厚度 相等 
反 侧 切除 四 国 已 外电 
团 正 交 切除 (9 | 转折 角度 A 和 | 
so - 
| 
14-8 拉 伸 切除 特征 图 14-9 ”转折 特征 


9) 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 向 (边线 法 兰 ) 按钮 ，【 属性 管理 器 】 中 弹出 【边线 法 
兰 】 属 性 设置 。 在 【法 兰 参数 】 选 项 组 中 ， 选 择 如 图 14-10 所 示 的 边线 。 单 击 【 编 辑 法 兰 
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轮廓 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 14-11 所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 色 选 【使 用 默认 半径 】 选 项 ， 设 置 
区 (法 兰 角度 ) 为 90 度 ， 在 【法 兰 位 置 | 选项 组 中 ,设置 法 兰 位 置 为 区 | (材料 在 内 )， 
不 勾 选 【 等 距 】 选 项 ， 等 距 的 终止 条 件 为 【成 形 到 一 顶点 ] ， 在 特征 选择 组 中 选择 对 侧 顶 


点 ,使 边线 法 兰 产生 在 模型 的 内 侧 。 单 击 名 (确定 ) 按钮 ， 生 成 饭 金 边线 法 兰 特征 ， 如 图 
14-12 所 示 。 


图 14-10 选取 边线 1 图 14-11 绘制 边线 法 兰草 图 1 


= 边 
bd 


ce | 


回 使 用 默认 半径 镍 


0,.7366mm 


人 
a [Loomm 
区 


国 [到 加 
国 | 顶点 <1> 


本 国 国 四 


回 草 裁 刘 过 折 膏 名 


司 轩 国 
| | 回 
" EE | 晶 
品目 国志 
E| 本 | | 总 


图 14-12 ”生成 边线 法 兰 特征 1 


10) 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 世 (边线 法 兰 ) 按钮 ，[ 属 性 管理 器 】 中 弹出 【边线 法 
兰 】 属 性 设置 。 在 【法 兰 参 数 】 选 项 组 中 ， 选 择 如 图 14-13 所 示 的 边线 。 单 击 【 编 辑 法 兰 轮 
廓 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 14-14 所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 色 选 【 使 用 默认 半径 】 选 项 ,设置 这 
(法 兰 角度 ) 为 9 度 ， 在 【法 兰 位 置 】 选 项 组 中 ,设置 法 兰 位 置 为 区 | (材料 在 内 ) ， 匀 先 
【 等 距 】 选 项 ， 等 距 的 终止 条 件 为 【成 形 到 一 顶点 ] ， 在 特征 选择 组 中 选择 对 侧 顶 点 ， 使 边线 
法 兰 产生 在 模型 的 内 侧 。 单 击 况 (确定 ) 按钮 ， 生 成 饭 金 边线 法 兰 特征 ， 如 图 14-15 所 示 。 
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图 14-13 ”选取 边线 2 图 14-14 ”绘制 边线 法 兰草 图 2 


@ 与 面 平行 @) 


图 14-15 生成 边线 法 兰 特征 2 
11) 选择 【插入 】| 【 饭 金 】| 【断裂 边 角 】 菜 单 命令 ,在 ee. 中 弹出 
【断裂 边 角 】 属性 设置 。 在 【折断 边 角 选 项 】 选项 组 中 , 单 击 蚁 ( 边 角 边线 ) 选择 框 ， 在 


绘图 区 域 中 选择 模型 中 的 四 条 边线 ,设置 六 (半径 ) 为 2 032mm， 单 击 师 (确定 ) 按钮 ， 
生成 断裂 边 角 特 征 ， 如 图 14-16 所 示 。 


ER 


14-16 ”生成 断裂 边 角 特征 


14. 1.2 建立 开 孔 部 分 


1) 单 击 特征 实体 的 左 表面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 三 
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(正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 轿 (草图 绘制 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 


使 用 【草图 ] 工具 栏 中 的 入 (直线 ) 、 锚 ( 圆 弧 )、 戈 ” (智能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 


14-17 所 示 的 草图 。 单 击 碳 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


2) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 圆 拉 伸 切除 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 伸 切除 】 
属性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 】， 单 击 蛤 ( 确 
定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 14- 18 所 示 。 


国 
Ga 所 拉 伸 切除 5 了 
| Ee wR 
| 
草图 基准 面 了 | 
再 
| FREE 
Ti [园区 到 Tf- 日 
、 > 245 A 
与 厚度 相等 人 Wy 
i 回 反 钙 切除 扣 | 
全 下 了 
七 
如 
RR 


14-17 绘制 草图 并 标注 尺寸 1 


14-18 拉 伸 切除 特征 1 


3) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 物 (圆周 阵列 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【圆周 
阵列 】 属 性 设置 。 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 蕉 | (阵列 轴 ) 选择 框 ， 选 择 草图 中 角度 尺 二 


作为 阵列 基准 ,设置 嘱 (实例 数 ) 为 8， 选 择 【 等 间距 】 选 项 ; 在 【要 阵列 的 特征 】 选 项 


组 中 ， 单 击 惫 (要 阵列 的 特征 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 拉 伸 切除 5 特征 ， 单 击 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 特征 圆周 阵列 ， 如 图 14-19 所 示 。 


圆周 阵列 1 2? 
bd 


四 几何 苯 阵 列 (@) 
癌 延 伸 视 象 属性 (P) 
名 完整 预览 介 

图 部 分 预览 中 


图 14-19 生成 特征 圆周 阵列 
。 2060 . 


叫 solidworks 肯 第 14 章 ” 饭 金 与 昌 面 范例 ?3-- 刁 x 


4) 单 击 拉 伸 实 体 的 左 表面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 巧 
(正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图】 工具 栏 中 的 [ 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 SN 〈 直 线 ) 、 副 〈 圆 弧 ) 工具 ,绘制 如 图 14-20 所 示 的 草图 。 单 
击 力 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

5) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 加 ( 拉 伸 切除 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 伸 
切除 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 )] ， 单 击 闷 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 14-21 所 示 。 


后 拉 伸 切除 6 了 


wR 


草图 基准 面 加 


[型 | [g 双 T- 面 回 
过 Bp | 
回 与 度 相等 
回 反 侧 唐 除 回 


图 
辐 正 变 切 除 是 9 


图 14-20 绘制 草图 1 图 14-21 拉 伸 切除 特征 2 


6) 选择 【插入 】| 【特征 】| [和 孔 】| [向导 】 菜 单 命令 ,打开 【了 和 孔 规 格 】 属 性 栏 ， 在 
【类 型 】 选 项 卡 中 ， 选 择 柱 孔 ， 在 【标准 】 中 选择 Ansi Metric， 在 【类 型 】 中 选择 螺钉 间 
隙 ， 在 【大 小 】 中 选择 M3.5， 如 图 14-22 所 示 。 

7) 单 击 【 位 置 】 选 项 卡 ， 在 绘图 区 中 模型 的 上 表面 绘制 如 图 所 示 的 矩形 ， 利 用 草图 工 
具 栏 中 国葬 (智能 尺寸 ) 工具 对 草图 进行 标注 尺寸 ,点 选 矩 形 的 四 个 顶点 ， 将 产生 四 个 蜡 
形 孔 的 预览 ， 如 图 14-23 所 示 ， 单 击 确定 按钮 ， 完 成 异形 孔 的 创建 。 


Dit 和 Le) 


图 14-22 【了 筷 规格 】 属 性 栏 图 14-23 ”生成 异形 孔 


.207 . 


于 solidWorks 目 SolidWorks 2012 中 文 版 计算 机 辅助 设计 教程 ?3 - -口交 


8) 单 击 特征 实体 的 右 表 面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工具 栏 中 的 车 
(正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草图】 工具 栏 中 的 [加 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 器 〈 圆 弧 ) 、 登 〈 智 能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 14-24 所 示 的 草 
图 。 单 击 属 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

9) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 国 ( 拉 伸 切除 ) 按钮 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 伸 
切除 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 , 设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 而 】， 单 击 疹 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 14-25 所 示 。 


EY 
| 

下 图 芭 准 而 = 
区 A 

12 

[型 [aaT- 面 回 8 
了 

司 与 厚度 相等 和 

国 P 

回 工 交 队 串 加 一 
一 一 


图 14-24 绘制 草图 并 标注 尺寸 2 图 14-25 ” 拉 伸 切除 特征 3 


10) 单 击 特征 实体 的 左 表 面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状 
态 。 使 用 【草图 ] 工具 栏 中 的 惊 (直线 ) 工具 ， 绘 制 如 图 14-26 所 示 的 草图 。 单 击 剧 
(退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

11) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 图 ( 拉 伸 切除 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 
伸 切 除 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 ] ， 单 击 
小 (确定) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切 除 特征 ， 如 图 14-27 所 示 。 


3 


呈 拉 便 切 除 9 ? 
wR 


S [ 国 Rb- 面 E] Ea 
【 E 国 
回 与 厚度 相等 O) 
回 反 调 切 除 昌 
回 正 交 切除 四 
© ] 
14-26 ”绘制 草图 2 14-27 ” 拉 伸 切除 特征 4 


12) 单 击 特征 实体 的 左 表面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 岛 〈 圆 ) 工具 ， 绘 制 如 图 14-28 所 示 的 草图 。 单 击 为 〈 退 出 草 
图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

13) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 图 ( 拉 伸 切除 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 拉 
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伸 切 除 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 , 设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 下 一 面 ]， 单 击 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 14-29 所 示 。 


be 


草图 基准 面 日 


Eee 到 
人 


与 厚度 相等 中 


Woy 


[| 
可 [EGR 
图 14-28 绘制 草图 3 图 14-29 ” 拉 伸 切除 特征 5 


14) 单 击 特征 实体 的 右 表 面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 入 (直线) 工具， 绘制 如 图 14-30 所 示 的 草图 。 单 击 屋 (退出 
草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

15) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 圈 (填充 阵列 ) 按钮 ，[ 属 


性 管理 器 】 中 弹出 【填充 阵列 】 属 性 设置 。 在 【填充 边界 】 选 由 
项 组 中 ,设置 几 (选择 面 ) 为 草图 36; 在 【阵列 布局 】 选 项 
组 中 单 击 国 (穿孔 ) 按钮 ,并 设置 喜 (实例 间距 ) 为 网 1 0 维 制 各国 4 


6.00mm， 台 (交错 断 续 角 度 ) 为 60.00 度 ， ( 边 距 ) 为 


(阵列 方向 ) 为 边线 1; 在 【要 阵列 的 特征 】 选 项 组 中 ,选择 【生成 源 切 ] ， 选 


(多 边 形 )， 单 击 吕 (确定 ) 按钮 ， 生 成 填充 阵列 特征 ， 如 图 14- 31 所 示 。 
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16) 单 击 特征 实体 的 前 表面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 
使 用 【草图 】 工具 栏 中 的 六 (直线 ) 、 副 〈 圆 弧 ) 、 候 〈 智 能 尺寸 ) 工具 ,绘制 如 图 
14-32 所 示 的 草图 。 单 击 较 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

17) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 区 ( 拉 伸 凸 台 /基体 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【 凸 台 - 拉 伸 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选项 组 中 ,设置 [到 | (终止 条 件 ) 为 【给 定 深度 】， 
舍 (深度 ) 为 2.00mm， 单 击 涂 (确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 特征 ， 如 图 14-33 所 示 。 


去 凸 台 - 搁 促 1 2 
RY 


Ee| 


图 14-32 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 3 图 14-33” 拉 伸 特 征 


18) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 多 ( 圆 角 ) 按钮 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 角 】 
属性 设置 。 在 【 圆 角 项 目 】 选 项 组 中 ,设置 久 〈 半 径 ) 为 1.00mm， 单 击 加 (边线 、 面 、 
特征 和 环 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 2 条 边线 ， 单 击 够 (确定) 按钮， 生成 圆 角 
特征 ， 如 图 14-34 所 示 。 

19) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 图 ( 圆 角 ) 按钮 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 角 】 
属性 设置 。 在 【 圆 角 项 目 】 选 项 组 中 ,设置 入 (半径 ) 为 1.00mm, 单 击 加 (边线 、 面 、 
特征 和 环 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 6 条 边线 ， 单 击 岂 (确定 ) 按钮 ， 生 成 圆 角 
特征 ， 如 图 14-35 所 示 。 


多 半径 回 角 人) 
切线 延伸 (6) 
回 完整 预览 W) 
加 部 分 预览 名 
图 无 预览 GD) 


图 14-34 生成 圆 角 特征 1 图 14-35 生成 圆 角 特征 2 

20) 单 击 特征 实体 的 上 表面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【草图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮， 进入 草图 绘制 状态 。 
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de 会 制 如 图 14-36 所 示 的 草图 。 单 击 磊 (退出 
草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 


21) ee 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 
国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 [图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状 


态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 入 (直线) 工具， 绘制 如 图 14-37 所 示 的 草图 。 单 击 居 
(退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


| el 


a 人 上 jE 


14-36 ”绘制 草图 5 图 14-37 ”绘制 草图 6 


22) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 轿 (填充 阵列 ) 按钮 ，【 属 性 管理 器 】 中 弹出 【填充 阵 
列 】 属 性 设置 。 在 【填充 边界 】 选 项 组 中 , 设 蜀 外 (选择 面 ) 为 草图 11; 在 【阵列 布局 】 
选项 组 中 单 击 国 | 穿孔) 按钮 ， 并 设置 党 (实例 间距 ) 为 8. 68650308mm， 属 加 (交错 断 


ny 在 


【要 阵列 的 特征 】 选 项 组 中 ， 选择 【 生 成 源 切 】， 形状 为 图 | 
定 ) 按钮 ， 生 成 填充 阵列 特征 ， 如 图 14- 38 和 


ff 


(多 边 形 ) ， 单 击 $ ( 确 


[= En 


RO) | 


2 8.68650308mm 


号 
|60.00 度 


ze) |0.00mm 


| 直线 1G@ 草 图 11 
Ee 


© 所 选 特 征 ( 
图 生成 源 切 C) 


回回 加 


区 @@OOB 
8 


0.00 度 


反 转 形状 方向 人 


图 14-38 填充 阵列 特征 2 
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14.2 曲面 范例 


曲面 模型 范例 如 图 14-39 所 示 。 


主要 步骤 为 : 

1) 建立 底座 部 分 。 

2) 建立 立柱 部 分 。 

3) 建立 桨 叶 部 分 。 
14.2.1 建立 底座 部 分 


1) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基 准 面 】 图 标 ， 使 前 视 基 
准 面 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【标准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 
并 单 击 【草图 】 工具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 
用 【草图 ] 工具 栏 中 的 六 (直线 )、 欧 (智能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 
图 14-40 所 示 的 草图 。 单 击 略 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 ， 此 图 14-39 曲面 
草图 的 斜 直线 将 作为 以 后 薄 壁 拉 伸 的 指引 线 。 
2) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基准 面 】 图 标 , 使 其 成 为 
绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 
的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 回 〈 和 矩形 ) 按钮 
多 (智能 尺寸 ) 按钮 ， 绘 制 草图 并 标注 尺寸 ， 如 图 14-41 所 示 。 


史 


过 了 丑 志 


图 14-40 ”绘制 草 医 


并 标注 


尺寸 1 


医 


模型 范例 


上 -一 30 一 -| 


14-41 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 2 


3) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 / 听 (旋转 凸 台 / 基 体 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 


【旋转 】 


属性 设置 。 在 【旋转 参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 % (旋转 轴 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 


选择 草图 中 的 竖 直 线 ， 单 击 九 (确定) 按钮 ， 生 成 旋转 特征 ， 如 图 14-42 所 示 。 


14. 2.2 建立 立柱 部 分 


1) 单 击 台 阶 面 ,使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 者 (正视 于 ) 


“212 


第 14 章 锯 金 与 曲面 范例 2. -sx 


加 La 
wp 一 


“.。 | 直线 1@ 草 图 1 


四 [same 国 


lwo 慢 
加 着 站 一 
[所 选 孝 床 @ | 


14-42 ”生成 旋转 特征 


按钮 ， 并 单 击 【 草图】 工具 栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 使 用 【 草 
图 】 工 具 栏 中 的 入 (直线) 、 和 名 〈 圆 弧 ) 、 登 〈 智 能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 14-43 所 示 的 
草图 。 单 击 图 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 

2) 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 局 ( 拉 伸 凸 台 / 基 体 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【 凸 台 - 拉 伸 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选项 组 中 ,设置 欧 (终止 条 件 ) 为 【给 定 深度 】， 
全 (深度 ) 为 10.00mm， 单 击 洲 (确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 特征 ， 如 图 14-44 所 示 。 


YH 
草图 基准 面 国 
国 [srs 回 
加 SF 
国 目 
疝 外 技 模 GO) 
[ET 
[所 选 术 床 G) | 
图 14-43 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 3 14-44 拉 伸 特征 1 


3) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 加 〈 圆 角 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 圆 角 】 属 
性 设置 。 在 【 圆 角 项 目 】 选 项 组 中 ， 设 置 访 (半径 ) 为 10.00mm， 单 击 图 (边线 、 面 、 
特征 和 环 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 2 条 边线 ， 单 击 竞 (确定 ) 按钮 ， 生 成 圆 角 
特征 ， 如 图 14-45 所 示 。 

4) 单 击 凸 台 - 拉 伸 1 特征 的 上 表面 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 标 准 视 图 】 工 具 
栏 中 的 国 〈 正 视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 回 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘 
制 状态 。 使 用 【草图 】 工 具 栏 中 的 入 (直线) 、 全 (智能 尺寸 ) 工具 ， 绘 制 如 图 14-46 所 
示 的 草图 。 单 击 转 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
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多 半径 贺 角 (0) 
切线 延伸 (6G) 


加 完 整 预览 人 
加 部 分 预览 加 
全 无 预先 WW) 
逆转 参数 (B) 总 
园 和 角 选 项 (9) y 
图 14-45 ”生成 圆 角 特征 图 14-46 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 4 


5) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 态 ( 拉 伸 凸 台 / 基 体 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【 拉 伸 - 薄 壁 】 属 性 设置 。 在 【方向 1】 选 项 组 中 ， 设置 办] (终止 条 件 ) 为 【给 定 深度 】， 
将 引导 线 设 置 为 第 一 步 所 画 草 图 的 斜 直线 。 感 (深度 ) 为 900.00mm， 在 【 薄 壁 特征 】 中 
设置 2.00mm， 单 击 蛤 (确定 ) 按钮 ， 生 成 拉 伸 特 征 ， 如 图 14-47 所 示 。 

6) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 蝎 (圆周 阵列 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【圆周 
阵列 】 属 性 设置 。 在 【参数 】 选 项 组 中 , 单 击 蕉 | (阵列 轴 ) 选择 框 ， 在 【特征 管理 器 设计 
树 】 中 单 击 【 边 线 1】 图 标 , 设置 器 (实例 数 ) 为 3， 选 择 【等 间距 】 选 项 ; 在 【要 阵列 
的 特征 】 选 项 组 中 ， 单 击 忽 (要 阵列 的 特征 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 凸 台 - 拉 
伸 1 和 圆 角 1 特征 ， 单 击 祷 (确定 ) 按钮 ， 生 成 特征 圆周 阵列 ， 如 图 14-48 所 示 。 


后 拉 坑 - 薄 旦 1 ?| - 了 
ms :阵列 (圆周 )1 了 
wu i 
| 基数 (B) 大 
草图 基准 面 国 EE 
[350.00 度 
| 
DEE 国 昌 
才 国 直 线 se@ 草 图 1 等 间距 但) 
要 阵列 的 特征 (E) A 
. | 
合并 结果 (0 
图 ea 要 阵列 的 面 (A) A 
向 外 找 模 (D) 
| 
TT A 可 品 过 的 实例 四 ¥ 
国 单 向 国 选项 CO) A 
口 几 何 体 阵列 (@) 
ss 昌 延 昌 视 旬 必 性 加 
〇 完 型 昌 
[所 人 办 库 G) 立 | 回 部 分 预 中 中 
14-47 ” 拉 伸 特征 2 图 14-48 ”生成 特征 圆周 阵列 


7) 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 韩 (圆周 阵列 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【圆周 
阵列 】 的 属性 设置 。 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 图 | (阵列 轴 ) 选择 框 ， 在 【特征 管理 器 设 
计 树 】 中 单 击 【 边 线 1】 图 标 , 设置 嘱 (实例 数 ) 为 3， 选 择 【 等 间距 】 选 项 ; 在 【要 阵 
14 . 


ko 
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列 的 特征 】 选 项 组 中 ， 单 击 惫 〈 要 阵列 的 特征 ) 选择 框 ， 在 图 形 区 域 中 选择 模型 的 拉 伸 - 


注 壁 1 特征 ， 单 击 多 (确定 ) 按钮 ， 生 成 特 生 


14.2.3 建立 浆 叶 部 分 


1) 单 击 【参考 几何 体 】 工 具 栏 中 的 式 
(基准 面 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 右 】 中 弹出 
【基准 面 】 的 属性 设置 。 在 【第 一 参考 】 
中 , 在 图 形 区 域 中 选择 上 视 基 准 面 ， 单 击 


EE 圆周 阵列 ， 如 图 14-49 所 示 。 


BR 


驮 数 (P) 人 


| 全 | | 边线 <!> 
1360.00 度 = 


加 元 


要 阵列 的 实体 (B) 从 


【平行 】 按 钮 ; 在 【第 二 参考 】 中 ， 在 图 形 
区 域 中 选择 草图 1 的 一 个 点 ， 单 击 【 重 合 】 
按钮 ， 如 图 14-50 所 示 ， 在 图 形 区 域 中 显示 
出 新 建 基准 面 的 预览 ， 单 击 六 (确定 ) 按 
钮 ， 生 成 基准 面 。 

2) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 
【基准 面 3】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平 


面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 
使 用 【草图 ] 工具 栏 中 的 汶 ( 同 弧 )、 欧 


(草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 


EE 


可 跳 过 的 实例 (I) 
选项 


» * 


(9) 
延伸 视 象 属性 介 ) 
〇 完整 预览 (E) 


加 部 分 预览 站 


图 14-49 生成 特征 圆周 阵列 
图 】 工 具 栏 中 的 图 


(智能 尺寸 ) 工具 ,绘制 如 图 14-51 所 示 的 草图 。 单 击 矶 (退出 草图 ) 按钮 ， 退 出 草 


图 绘制 状态 。 
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图 14-50 ”生成 基 准 面 1 


图 14-51 绘制 草图 并 标注 尺寸 1 


3) 单 击 【插入 】| 【曲线 】| 【螺旋 线 / 涡 状 线 】 按 钮 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【螺旋 
线 】 属 性 设置 。 在 【定义 方式 】 选 项 组 中 ,选择 【 螺 距 和 圈 数 】; 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 
勾 选 【可 变 螺 距 】， 并 输入 数据 ; 勾 选 【 反 向 】; 设置 【起 始 角度 】 为 100 度 ; 勾 选 【 顺 时 


针 】， 如 图 14- 52 所 示 。 
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4) 单 击 【参考 几何 体 】 工 具 栏 中 的 区 (基准 面 ) 按钮 , 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 基 


准 面 】 的 属性 设置 。 在 【第 一 参考 】 中 ， 在 图 形 区 域 中 选择 


边线 1， 


单 击 【垂直 】 按 钮 ; 在 


【第 二 参考 】 中 , 在 图 形 区 域 中 选择 螺旋 线 草图 的 一 个 端点 ， 单 击 【 重 合 】 按 钮 ， 如 


图 14-53 所 示 ， 在 图 形 区 域 中 显示 出 新 建 基准 面 的 预览 ， 


好 下 Im 
图 救 : 外 
高 度 

盐 


螺旋 线 / 涡 状 线 3 ? 


be 


定义 方式 (DF 从 
| 中 和 图 可 
参数 (P) A 


个 恒定 螺 距 (QO 
个 可 变 螺 距 中 


区 反 向 VW) 


起 始 角 度 (S): 


| 图 
会 | 顺 时 针 (C) 
个 逆 时 针 (W) 


图 14-52 ”螺旋 线 特 征 


5) 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 的 
【基准 面 4】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平 
面 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 感 
(正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【草图 】 工 具 
栏 中 的 图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 


绘制 状态 。 使 用 【 草图】 工具 栏 中 的 六 
(直线 )、 网 | (智能 尺寸 ) 工具， 绘制 如 


图 14- 0 单 击 碳 (退出 草 
图 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 
oe 
面 】 菜 单 命令 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 
【扫描 曲面 】 的 属性 设置 。 在 【轮廓 和 路 
径 】 选 项 组 中 ,， 单 击 信 (轮廓 ) 按钮 ， 在 


el 点 <1> 
C3 


TT 
S| 
信息 a， 
完全 十 义 
| 第 -名 A 
委 直 

口 将 原点 设 在 曲线 上 
第 三 参考 A 


三 和 和 i 


ey 


图 14-54 绘制 草图 并 标注 


图 14-53 ”生成 基准 


单 击 饮 (确定 ) 按钮 ， 生 成 基准 面 。 


面 2 


尺寸 2 


图 形 区 域 中 选择 草图 12 中 的 圆 曲 线 ， 单 击 & (路 径 ) 按钮 ， 在 图 形 区 域 中 选择 草图 中 的 螺 


旋 线 3; 在 【选项 】 选 项 组 中 ， 设 置 【方向 /扭转 控制 】 为 【 随 路 径 变 化 ] ， 


定 ) 按钮 ， 如 图 14-55 所 示 。 


单 击 蛤 ( 确 


7) 单 击 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基准 面 】 图 标 ， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 
击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 感 (正视 于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 图 (草图 给 
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制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 国 (转换 实体 引用 ) 按钮 ， 单 
击 第 一 步 绘制 草图 的 两 根 斜 直线 ， 如 图 14.56 所 示 。 单 击 【 章 图】 工具 栏 中 的 回 (草图 给 
制 ) 按钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


C 曲面 -扫描 3 3 
wR 
| 过 席 和 路 径 (P) 
-EE 
[人 
| 选项 @) -一 -一 一 人 
方向 / 担 转 控制 0: 
随 路 径 变 化 v 
路 径 对 齐 类 型 们 : 
本 v 
口 合并 切面 (w) 
回 显示 预览 () 
加 与 结束 满面 对 齐 铭 
引导 线 (G) 总 
起 始 处 /结束 处 相 切 (T) 总 
图 14-55 扫描 曲面 特征 图 14-56 草图 绘制 1 


8) 选择 草图 ， 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 国 ( 旋 续 曲面 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 
弹出 【曲面 旋转 】 属 性 设置 。 在 所 (旋转 轴 ) 选择 直线 1， 图 | (方向 ) 选项 组 中 选择 


【 给 定 深度 】 ,设置 CE (角度 ) 为 360. 00 度 ， 单 击 六 (确定 ) 按钮 ， 生 成 曲面 旋转 特征 ， 
如 图 14-57 所 示 。 

9) 单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 的 图 (剪裁 曲面 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【曲面 - 
剪裁 】 属 性 设置 。 在 【选择 】 选 项 组 中 ,设置 【剪裁 工具 】 为 曲面 -旋转 4 特征 ,点 选 【 保 
留 选 择 ] ， 选 择 如 图 14- 58 所 示 的 (软件 中 显示 为 蓝 色 部 分 ) 为 欧 〈 要 移 除 的 部 分 ) ， 单 击 
(确定 ) 按钮 ， 生 成 剪裁 曲面 3 特征 。 


之 曲面 -剪裁 3 T 
wx 
PETESTY) 
国标 付 品 
曲面 -旋转 4 OH 四 
YX — 三 
前 才 工 具 四 
pe 一 人 rn 
TT . 二 人 O 保 留 泽 g 
[| | 给 定 深度 J 侣 移 除 选择 @) 
二 360.00| 
ET = 
ES) = 二 而 分 汕 先 项 (0》 ER 
© 分 温 所 有 四 
外 自然 中 
口 战 性 
14-57 “生成 曲面 旋转 特征 图 14-58 ”生成 裁剪 曲面 -剪裁 3 特征 
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10) 单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 的 圈 (剪裁 曲面 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 曲 
面 -剪裁 】 属 性 设置 。 在 【选择 】 选 项 组 中 , 设置 【剪裁 工具 】 为 曲面 -旋转 4 特征 ， 点 选 
【保留 选择 】， 选 择 如 图 14-59 所 示 的 部 分 (软件 中 显示 为 蓝 色 部 分 ) 为 只 (要 移 除 的 部 
分 ) ， 单 击 饭 (确定 ) 按钮 ， 生 成 剪裁 曲面 4 特征 。 

11) 单 击 下 拉 菜 单 【插入 】|【 凸 台 /基体 】| 【加 厚 】 按 钮 ， 在 【加 厚 参 数 】 选 项 组 中 ， 
在 只 (要 加 厚 的 曲面 ， 中 选择 “曲面 -剪裁 4” 特 征 ， 在 (厚度 ) 中 输入 3.00mm，, 义 
选 【 合 并 结果 ]】。 单 击 欠 (确定) 按钮 ， 加 厚 上 曲面， 如 图 14-60 所 示 。 


vx 
药 蒜 关 型 GD A bi 
de. 志 厚 参数 (上 A 
se | 
选择 (5) 会 
前 坝 工 具 上 加: 
叭 | 曲面 -证 转 4 
加 保留 选择 (g 
人 〇 移 除 选择 (8) 
坊 | 曲面 蔚 雪 3- 章 栽 0 
曲面 分 割 选项 (0) 国 
芬 剖 所 有 (人 4 基 阵列 ( 圆 大 1 
© 和 MV Ns 
〇 线性 DD 
图 14-59 生成 曲面 - 剪裁 4 特征 图 14-60 加 厚 曲面 


12) 鼠标 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 确 | (等 距 曲面 ) 按钮 ,在世 (要 等 距 的 面 ) 中 选 


择 螺旋 实体 的 下 表 曲 面 ， 存 | (等 距 距 离 ) 中 输入 0. 00mm， 单 击 厂 (确定 ) 按钮 。 如 图 
14-61 所 示 。 


13) 单 击 下 视 基准 面 ， 使 其 处 于 被 选择 状态 。 单 击 【 标 准 视图 】 工 具 栏 中 的 国 (正视 
于 ) 按钮 ， 并 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 中 的 [图 (草图 绘制 ) 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 单 击 
【 草图】 工具 栏 中 的 外 (直线) 按钮 ， 绘 制 草图 ， 如 图 14-62 所 示 。 

14) 单 击 【 曲面】 工具 栏 中 的 图 (剪裁 曲面 ) 按钮 ， 在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【 曲 
面 -剪裁 】 的 属性 设置 。 在 【选择 】 选 项 组 中 ,设置 【前 裁 工具 】 为 草图 14， 点 选 【 保 留 


选择 】， 选 择 如 图 14-63 所 示 的 两 个 曲面 为 只 (要 移 除 的 部 分 ) ， 单 击 氏 (确定 ) 按钮 ， 
生成 剪裁 曲面 1 特征 。 


后 曲面 -等 中 2 2 
be 


图 14-61 ”曲面 -等 距 图 14-62 ”草图 绘制 2 
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15) 单 击 【 插 入 】| 【切除 】| 【使 用 曲面 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【使 用 


曲面 切除 】 属 性 设置 。 在 【 曲面 切除 参数 】 选 项 组 中 ,i 


选择 曲面 -剪裁 6， 在 【特征 范围 】 


中 勾 选 【所 选 实体 ] ， 选 择 3 个 实体 特征 ， 如 图 14- 64 所 示 ， 单 击 中 【确定 】 按 钮 ， 生 成 使 


ss 
用 曲面 切除 特征 。 
VX 
LE 人 
加 标准 D) 
相互 叫 一 曲面 切除 6 7 
re 
礁 | 草图 14 曲面 切除 参数 (P) 
四 ee 
〇 移 除 淆 择 多) 特征 范围 (5) A 
9 | 归 入 玉 口 所 有 实体 
加 所 夸 实 体 @) 
自动 选择 (D) 
ee 人 a Er 
i QQ 辐 阳 
于 | 
0 
14-63 ”生成 裁剪 曲面 特征 3 图 14-64 ”使 用 


1 面 切除 特征 


16) 单 击 【 插 入 】| 【特征 】| 【组 合 】 菜 单 命令 ,在 【属性 管理 器 】 中 弹出 【组 合 】 属 
性 设置 。 在 【操作 类 型 】 选 项 组 中 ， 勾 选 【添加 】] ,在 【要 组 合 的 实体 】 中 选择 刚 建立 的 
Oe et ai 


使 用 曲面 切 际 6 
CE 


图 14-65 组 合 特征 
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